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SAMMANFATTNING 
Miljöredovisningen syftar till att beskriva de viktigaste effekterna för miljö-, hälso- och 
naturresursfrågorna av ett utbyggnadsförslag. 
 
Landskapet kommer på sikt att förvandlas från ett lummigt bostadsområde med små hus på stora 
tomter till ett mer traditionellt villaområde. Störst förändringar kommer att märkas utmed 
Dalvägen och i de områden där tätare eller mer omfattande bebyggelse föreslås vid Oxbärsvägen 
och vid ängen vid Dalvägen. Skydd för mark och vegetation införs i känsliga landskapsavsnitt, så 
att vackra och biologiskt värdefulla solitärträd skyddas. Villabyggrätter har placerats in med 
hänsyn till naturmiljön. Många träd kommer dock att försvinna i och med att området bebyggs, 
särskilt i de inre delarna där tomterna är mindre.   
 
Stråk med skogsmark kommer att sparas mellan bostadskvarteren, men skogsmark vid 
Oxbärsvägen tas i anspråk för skola/förskola.  I samband med att fastigheter tillåts delas och nya 
större hus uppförs, kommer många ekar utmed Dalvägen att tas bort. Möjligheten till spridning 
för djur och växer bedöms därför minska till följd av detaljplanen. Effekterna begränsas delvis 
genom planbestämmelser som skyddar biologiskt värdefulla träd från fällning.  
 
I och med att diket vid Dalvägen och den gamla branddammen kommer att finnas kvar, finns 
goda möjligheter att bevara groddjurens livsmiljöer. Hänsyn till groddjurens behov av säkra 
gångpassager under vägarna kommer att tas vid projekteringen och utbyggnaden av vägarna. 
 
Ny lekplats och parker samt nya och förbättrade gångstigar i skogen innebär förbättrade 
möjligheter till lek, rekreation och utevistelse.  
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Totalt sett visar utförda beräkningar att planförslaget kommer att innebära en minskad fosfor- 
och kvävebelastning jämfört med nuläget. Bedömningen är att planförslaget inte försvårar 
möjligheten att uppnå fastställd miljökvalitetsnorm för Baggensfjärden. 
 
Inom planområdet har undersökningar av förorenad mark gjorts. Deponin Bootippen kommer 
att sluttäckas efter ett beslut av tillsynsmyndigheten. Bedömningen är att efter saneringsåtgärder 
är marken lämplig för den förskola, som planeras i västra delen av planområdet för Boovägen-
Gustavsviksvägen. För fastigheten där förskolan ska byggas kommer det finnas en 
planbestämelse om att Bygglov eller marklov får inte ges förrän tillsynsmyndigheten enligt 
miljöbalken har godkänt avhjälpande åtgärder avseende markföroreningar. 
 
Med utgångspunkt i medelhalter konstateras att förekommande föroreningsnivåer underskrider 
de generella riktvärdena för KM för marken där den före detta Handelsträdgården låg. Detta 
indikerar att föroreningarna inte förekommer i halter som kan innebära risk. 
 
Utifrån att branddammen idag trots de föroreningar som förekommer i sedimenten används av 
groddjur och salamandrar så är bedömningen att sedimenten kan ligga kvar. Arbetena bör utföras 
så skonsamt som möjligt för att inte sprida föroreningar i dammen och kanske än viktigare inte 
sprida något nedströms. 
 
En ny bussgata planeras inom detaljplanområdet samt hopkoppling av Dalvägen och Boovägen. 
Avstegsfall A kan tillämpas i detaljplanen. För att i detaljplanen säkerställa god ljudmiljö med 
avseende på trafikbuller föreslås planbestämelser i detaljplanen. Nya styckningar tillåts inte utmed 
Värmdöleden (väg 222) och en planbestämmelse medger att bullerskärm får uppföras på 
bullerstörda fastigheter längs vägen. 
 
Planen bedöms inte påverka luften i sådan utsträckning att miljökvalitetsnormerna överskrids. 
För att uppmuntra till ökad användning av kollektivtrafiken behöver behovet av cykelparkeringar 
i anslutning till busshållplatser beaktas inom planområdet. 
 
Vid exploateringar behöver höjdsättning göras med hänsyn till säker avledning av ytledes 
rinnande vatten vid skyfall. I Detaljplanen finns definierat vilka vattennivåer nya byggnader 
behöver utformas för att klara. 
 
Utanför planområdet behöver planerade fördröjningsvolymer inom detaljplan Dalkarsängen 
utföras. Projekterad D1000-ledning genom detaljplan Mjölkudden behöver få en större 
dimension. Korsningen Dalvägen/Baggensvägen i gränsen mellan detaljplanerna Dalvägen och 
Mjölkudden behöver arbetas om. 
 
För att förhindra skadliga sättningar på vägbeläggningar och ledningar i områden med lös lera 
rekommenderas förstärkning av den lösa leran med kalkcementpelare. Som ett alternativ till 
kalkcementpelare kan eventuellt utskiftning av den lösa leran utföras med lättfyllning, dock som 
djupast ner till rådande grundvattennivåer. Det finns även risk för skadliga sättningar inom den 
föreslagna idrottsplanen i Östra parken. 
 
För allmänplatsmark är stabilitetsförhållandena inom det aktuella området tillfredsställande och 
uppfyller gällande rekommendationer enligt IEG:s tillämpningsdokument Rapport 6:2008. 
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För fastighetsmarken är stabiliteten tillfredställande för befintligt och planerad bebyggelse i 
området vid Storängsvägen, Baggensvägen samt Baggensviksvägen. Lerområdet längs Dalvägen 
anses också ha tillfredställande stabilitet bortsett från fastighet Backeböl 1:645 och 1:624. Förslag 
finns på hur stabilitetshöjande åtgärder för fastighet Backeböl 1:645 och 1:624. 
 
Skyddsavståndet mellan Värmdöledens vägkant och bebyggelse/bostäder bör vara minst 25 m.  

BAKGRUND 
Enligt plan- och bygglagen och miljöbalken ska varje detaljplan miljöbedömas1. Om en detaljplan 
antas medföra betydande miljöpåverkan2 ska en miljökonsekvensbeskrivning (MKB) upprättas.   
 
En behovsbedömning av detaljplanen har utförts för att avgöra om genomförandet av planen kan 
anses utgöra en betydande miljöpåverkan. Kommunens bedömning är att detaljplaneförslaget inte 
innebär en betydande miljöpåverkan.  
 
När detaljplanen inte innebär en betydande miljöpåverkan tas en miljöredovisning fram som ett 
underlag till planbeskrivningen. Miljöredovisningen ska belysa planens konsekvenser för miljön.  
 
I miljöredovisningen lyfts endast de konsekvenser fram som är relevanta i detta fall. Arbetet med 
miljöredovisningen har pågått parallellt med framtagandet av detaljplanen. 
 
Miljöredovisningen syftar till att beskriva effekterna för miljö, hälsa och naturresurser till följd av 
ett utbyggnadsförslag. Miljöredovisningen syftar även till att åstadkomma ett bättre 
beslutsunderlag. 
 
Planering och byggande i Sverige skall ske utifrån ett hållbart perspektiv och detaljplaner ska 
prövas mot uppställda miljömål, miljökvalitetsnormer och riktvärden; kommunala, regionala och 
nationella. I mars 2016 antog kommunfullmäktige ”Nackas miljöprogram 2016–2030” med sex 
lokala miljömål; begränsad klimatpåverkan, frisk luft, rent vatten, giftfri miljö, god bebyggd miljö 
och ett rikt växt- och djurliv. Inom ramen för miljöprogrammet finns strategiska mål kopplade till 
varje miljömål med indikatorer och tidsatta målnivåer. De kommunala underlagen i 
miljöredovisningen utgörs av Nackas miljöprogram från 2016 (uppdaterad 2019), 
Översiktsplanen från 2018, samt kommunens övergripande mål om attraktiva livsmiljöer i hela 
Nacka (Mål och budget 2019-2021. Nacka kommun). Bedömningarna av utbyggnadsförslaget 
görs gentemot relevanta lokala miljömål och mål i översiktsplanen. 
 
 
Miljöredovisningen har tagits fram av Jonas Nilsson (Miljöenheten), Elisabeth Rosell 
(Planenheten), Maria Legars (Planenheten).  

 
1 med anledning av EG-direktivet för miljöbedömningar av planer och program (2001/42/EG) 
2 EG-direktivet för miljöbedömningar av planer och program (2001/42/EG) bilaga II samt i PBL 5 kap.18 §. 
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KONSEKVENSER PÅ MILJÖ OCH FÖRSLAG TILL EVENTUELLA 
ÅTGÄRDER 

LANDSKAPSBILD OCH KULTURMILJÖ 

Nackas lokala miljömål God bebyggd miljö 

Den bebyggda miljön i Nacka ska bidra till en god livsmiljö där resurser nyttjas på ett hållbart 
sätt. Det ska vara nära till naturen och människors hälsa ska stå i fokus. Nackas sårbarhet inför 
effekterna av klimatförändringar ska minska. 

För att uppnå målet ska Nacka kommun jobba med miljöanpassad bebyggelsestruktur, god 
inomhusmiljö, god ljudmiljö. Tillgång och tillgänglighet till parker och natur ska vara god i alla 
kommundelar, nära bostäder och förskolor. 

Kommunalt mål - Översiktsplan 2018 

De samlade kulturvärdena ska bevaras, förvaltas och utvecklas  

Utbyggnadsförslaget 
Detaljplanen innebär att området på sikt kommer att förvandlas från ett lummigt bostadsområde 
med små hus på stora tomter till ett mer traditionellt villaområde. Eftersom detaljplaneområdet är 
stort och bestämmelserna är varierande inom och mellan olika delar av planen avseende 
tomtstorlekar och byggrätter, kommer dock förändringen att märkas olika mycket i olika delar. 
Gemensamt för hela planområdet är att vägarna kommer att förbättras och det är också det 
arbetet tillsammans med utbyggnaden av övriga allmänna anläggningar, som kommer att utgöra 
startpunkten för omvandlingen. Tillkommande bebyggelse på befintliga fastigheter kommer att 
uppföras efterhand som enskilda fastighetsägare väljer att dela tomterna och nyttja de nya 
byggrätterna. Det innebär att landskapet kommer att förändras över tid.   
Den största förändringen i landskapet kommer att märkas vid ängen vid Dalvägen, där radhus 
och mindre flerbostadshus planeras .  
 
Ur landskapsbilds- och kulturmiljösynpunkt innebär bebyggelsen att en rest av det gamla 
kulturlandskapet med ängen i dalens lågpunkt och de ekbevuxna sluttningarna ersätts av ett 
stadsliknande kvarter.   
Skydd för mark och vegetation införs i känsliga landskapsavsnitt, så att vackra och biologiskt 
värdefulla solitärträd skyddas. Villabyggrätter har placerats med hänsyn till naturmiljön. Många 
träd kommer dock att försvinna i och med att området förtätas, särskilt i de inre delarna där 
tomterna blir mindre.  
 
På höjderna norr om Bergbrinken - Aprilvägen finns en fornlämning, RAÄ-nr Boo 33:1, bestående 
av två gravrösen och en stensättning, se Figur 1. Fornlämningen ligger idag inbäddad i skog, som 
tillför upplevelsevärden. Under Bronsåldern var det brukligt att förlägga gravarna på en 
bergsträckning- gravar på höjder var ett sätt att markera att området var bebott.  Den idag 
skogbevuxna bergshöjden ramar in fornlämningen på ett, ur topografisk synvinkel avläsbart och 
pedagogiskt sätt. Fornlämningsområdet (som ska fastställas av Länsstyrelsen) har därtill ett skydd 
enligt Kulturmiljölagen. 
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Området har enskilt huvudmannaskap, men detta medför ingen förändring avseende 
fornlämningens skydd. Eventuella vård och informationsinsatser avseende fornlämningen måste 
dock stämmas av med markägaren. 

 
Figur 1: Utredningsområde som visar lämningar och objekt. 
 
I samband med planarbetet genomfördes en arkeologisk utredning inom planområdet. Enligt 
länsstyrelsens beslut har endast skogsområdena utretts. (Lst dnr 43112-38802-2016). Vid etapp 1 
hittades fyra objekt där objekt 3 även genomgick etapp 2. Objekt 1 är ett jaktvärn/skåre och 
bedöms vara en övrig kulturhistorisk lämning. Objekt 2 är en sentida husgrund som bedöms vara en 
övrig kulturhistorisk lämning. Objekt 3 utgick efter etapp 2. Objekt 4 utgörs av en sentida husgrund 
med intilliggande trädgård/odlingsyta. Denna bedöms vara en övrig kulturhistorisk lämning. Då 
lämningarna ligger inom naturmark kommer de inte att beröras av detaljplanens planerade 
byggrätter. 
 
 
Slutsatser: Landskapet kommer på sikt att förvandlas från ett lummigt bostadsområde med små 
hus på stora tomter till ett mer traditionellt villaområde. Störst förändringar kommer att märkas 
utmed Dalvägen, Gustavsviksvägen och delar av Malmbrinken och Storsvängen där tätare 
bebyggelse medges. Skyddsbestämmelser för mark och vegetation införs i känsliga 
landskapsavsnitt, så att sammanhängande vegetationspartier, så kallade spridningskorridorer för 
flora och fauna, samt vackra terrängpartier och biologiskt värdefulla solitätträd skyddas.  
Bostadshusen har placerats in med hänsyn till naturmiljön. Många träd kommer dock att 
försvinna i och med att området förtätas, särskilt i de inre delarna där fastigheterna blir mindre. 
 
Skogsmarken kring fornlämningen RAÄ- nr Boo 33:1 förutsätts att bevaras som naturmark vilket 
är positivt.  Området har enskilt huvudmannaskap, men detta medför ingen förändring avseende 
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fornlämningens skydd. Eventuella vård och informationsinsatser avseende fornlämningen måste 
dock stämmas av med markägaren.  
De tillkommande lämningar som påträffats i samband med utredningen 2016 berörs inte direkt 
av planförslaget. Lämningarna ligger inom naturmark. 
 

NATURVÅRD/VEGETATION 

Lokalt miljömål: Ett rikt växt- och djurliv 
Nacka ska ha ett attraktivt och varierat landskap med en bevarad mångfald av djur och växter.  
 
För att uppnå målet ska Nacka kommun jobba med att uppnå ett varierat landskap med en hög 
grad av biologisk mångfald, ekosystemtjänster och rekreativa kvaliteter.  
 
Kommunalt mål - Översiktsplan 2018 
Naturligt förekommande växt- och djurarter ska kunna fortleva i livskraftiga bestånd. 
 
Fakta 
Vanlig padda, vanlig groda och mindre vattensalamander är fridlysta enligt 6 § 
artskyddsförordningen (ASF 2007:845), vilket innebär att det är förbjudet att skada eller fånga 
individer och att ta bort eller skada groddjurens rom, larver eller bon.  
Alla vilt förekommande fåglar är skyddade enligt 4 § artskyddsförordningen. Fastän alla arter 
formellt omfattas av skydd, ska enligt Naturvårdsverket (2009) följande fågelarter prioriteras: 
• Rödlistade enligt den senaste nationella rödlistan (ArtDatabanken, 2015). 
• Upptagna i bilaga 1 till EU:s fågeldirektiv (samma arter som är markerade med B i 
artskyddsförordningens bilaga 1). 
• Har minskat med 50% eller mer under åren 1975–2005 enligt Svensk häckfågeltaxering. 
 
Enligt 4 § artskyddsförordningen är det förbjudet att: 
1. avsiktligt fånga eller döda djur, 
2. avsiktligt störa djur, särskilt under djurens parnings-, uppfödnings-, övervintrings- och 
flyttperioder, 
3. avsiktligt förstöra eller samla in ägg i naturen, och 
4. skada eller förstöra djurens fortplantingsområden eller viloplatser. 
 
Utbyggnadsförslaget 
I programmet för sydöstra Boo lyfts behovet av att bevara och om möjligt stärka kopplingen mot 
den regionala grönkilen Nacka- Värmdökilen. Eklandskapet utmed Dalvägen bedöms också ha 
stora lokala värden eftersom gamla ädellövträd och tallar är utmärkta miljöer för insektsliv och 
fåglar. Rådjur och hare trivs idag på de stora och lummiga tomterna. Stråk med skogsmark 
kommer att sparas mellan bostadskvarteren och i samband med att fastigheter tillåts delas och 
nya större hus uppförs kommer också många ekar utmed Dalvägen att tas bort. Möjligheten till 
spridning för djur och växer bedöms därför minska till följd av detaljplanen. Effekterna begränsas 
delvis genom planbestämmelser som skyddar biologiskt värdefulla träd från fällning.  
 
Stor hänsyn har tagits till groddjurens (vanlig groda, vanlig padda samt mindre vattensalamander)  
livsbetingelser i detaljplaneförslaget. Nya dagvattendammar anläggs och den befintliga 
branddammen sparas, om än något mindre på grund av den nya bussgatan. Grodpassager 
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planeras under vägarna vilket innebär mindre risk för groddjuren än idag, när de ska ta sig mellan 
övervintringsplatser och lekvatten. 
 
Planområdets avgränsning i nordväst (mot Dalkarlsängen) har efter samrådsskedet ändrats så att 
livs-/reproduktionsmiljöerna för bl.a. mindre hackspett, törnskata och gröngöling inte påtagligt 
ska påverkas negativt av ett genomförande av planförslaget. Byggrätter har även omdisponerats 
och begränsats och planbestämmelser ändrats – för att beakta fåglarnas livsmiljöer i anslutning till 
Dalkarlsängen. Direkt öster om förskolan har bestämmelsen för allmän plats ändrats från PARK 
till NATUR för att en lämplig födosöksmiljö för bland annat mindre hackspett inte ska påverkas 
negativt.   
 
Slutsatser: Stråk med skogsmark kommer att sparas mellan bostadskvarteren. I samband med att 
fastigheter tillåts delas och nya större hus uppföras kommer många ekar utmed Dalvägen att tas 
bort. Möjligheten till spridning för djur och växer bedöms därför minska vid ett genomförande av 
detaljplanen. Effekterna begränsas delvis genom planbestämmelser som skyddar biologiskt 
värdefulla träd från fällning.  
 
I och med att diket vid Dalvägen och den gamla branddammen till övervägande del kommer att 
bevaras, finns goda möjligheter att bevara groddjurens livsmiljöer. Hänsyn kommer även att tas 
till groddjurens behov av säkra gångpassager under vägarna. Planområdets avgränsning i nordväst 
(mot Dalkarlsängen) har efter samrådsskedet ändrats så att livs-/reproduktionsmiljöerna för 
bland annat mindre hackspett, törnskata och gröngöling inte påtagligt ska påverkas negativt av ett 
genomförande av planförslaget. 
 
Direkt öster om förskolan har bestämmelsen för allmän plats ändrats från PARK till NATUR, 
för att lämplig födosöksmiljö för bland annat mindre hackspett inte ska påverkas negativt. 

REKREATION-FRILUFTSLIV 

Kommunala mål - Översiktsplanen 2018  

• Rika möjligheter till friluftsliv som tar hänsyn till naturens förutsättningar.  
• Tillgång och tillgänglighet till parker och bostadsnära natur ska vara god i alla 

kommundelar.  
• Öka tillgängligheten till grönområden.  
• Utvecklingen i samhället ska främja en god folkhälsa. 
 

Lokalt miljömål: God bebyggd miljö och Ett rikt växt- och djurliv 
Det ska vara nära till naturen och människors hälsa ska stå i fokus. 
 
Varierat landskap med en hög grad av biologisk mångfald, ekosystemtjänster och rekreativa 
kvaliteter.   
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Utbyggnadsförslaget 
I programmet konstateras att sydöstra Boo trots närheten till vatten och all grönska är ett 
bristområde vad gäller grönstruktur och rekreation. Detaljplanen innebär att befintlig lekplats 
rustas. Dagvattendammen kommer att utformas som en parkmiljö och får rekreativa värden.  
Bebyggelsen på ängen vid Dalvägen påverkar inte rekreationsmöjligheterna i samma omfattning 
eftersom området inte har samma rekreativa värden.  
 
I angränsande respektive närliggande planområden finns goda möjligheter till aktiviteter knutna 
till vatten, såsom bad- och båtliv. Vid Boobadet finns förutom en förhållandevis stor badplats 
även iordningställd lek. Vid Boo gårds skola finns idrottsområde med bland annat 
konstgräsplaner och en ny sporthall planeras. Som helhet är förutsättningarna för lek- och 
rekreation mycket goda i eller i direkt anslutning till planområdet. Något större sammanhängande 
friluftsområde finns dock inte tillgängligt i planområdets närhet. Skogsö naturreservat ligger 
förhållandevis nära men Baggensstäket utgör en barriär.  
 
Slutsatser: Upprustad lekplats, parkområden samt nya och förbättrade gångstigar i skogen 
innebär förbättrade möjligheter till lek, rekreation och utevistelse. Som helhet är förutsättningarna 
för lek- och rekreation goda i eller i direkt anslutning till planområdet. 

YTVATTEN – DAGVATTEN - GRUNDVATTEN 

Nackas lokala miljömål: Ett rent vatten 
Livskraftiga ekosystem i sjöar, våtmarker, vattendrag och längs kusten. Skydd av marina områden. 
Minskad påverkan från båtlivet. Minskade fosfor- och kväveutsläpp till vatten. Inga skadliga 
utsläpp från förorenade områden sker. 
 
Kommunalt mål - Översiktsplan 2018 
Dagvattnet ska vara en positiv resurs i stadsbyggandet. 

 
Miljökvalitetsnormer 
Miljökvalitetsnormerna (MKN) är bindande nationella föreskrifter. De är till för att skydda hälsan 
och miljön. MKN anger de föroreningsnivåer som människor och miljö kan belastas med utan 
olägenheter av betydelse. Vid planering och planläggning ska hänsyn tas till dessa. En plan får 
inte medverka till att MKN överskrids. 
 
Baggensfjärden (SE 591760-181955) som är recipienten för utredningsområdet beskrivs som en 
djup fjärd vars största vattenutbyte med Östersjön sker söderut. Enligt Vattenförvaltningen har 
den ekologiska statusen klassats som måttlig. Statusen baseras på undersökning av bland annat 
bottenfauna, växtplankton, näringsämnen, siktdjup m.m. Miljökvalitetsnormen från 2017-02-23 
beslutar att Baggensfjärden ska uppnå god ekologisk status 2027. Orsaken till att god ekologisk 
status inte bedöms kunna uppnås till 2021 är att 60% av totala tillförseln av näringsämnen 
kommer från Östersjön. För att uppnå god ekologisk status 2027 bedöms dock att åtgärderna 
behöver genomföras till år 2021, (VISS, 2020). 
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Kemisk status uppnår ej god ytvattenstatus. Anledningen att Baggensfjärden ej uppnår god 
kemisk status är bland annat höga kvicksilverhalter, vilket är fallet för de flesta svenska 
vattenförekomster. Både kvicksilver och bromerade difenyleter har ett undantag med mindre 
strängt krav, då det till största delen anses bero på långväga luftburna föroreningar, nuvarande 
halter får dock inte öka. Tributyltennföreningar, bly och kadmium är förekommande i för höga 
halter i bottensediment. Dessa ämnen har fått dispens från kraven på god kemisk ytvattenstatus 
2021 och tidsgränsen är istället satt till 2027. Detta eftersom en bedömning gjorts att det tar tid 
innan utförda åtgärder får effekt, samt att det i vissa fall saknas tekniska förutsättningar för att 
åtgärda problemen. Åtgärder som föreslås är utsläppsreduktion och efterbehandling av miljögifter 
samt båtbottentvätt, (VISS, 2020). 
 
Utbyggnadsförslaget 
En dagvattenutredning (Kompletterande PM dimensionering och föroreningsberäkning 
dagvatten, 2018-09-17) har tagits fram som kompletterar tidigare förstudie dagvatten samt 
fördjupad förstudie dagvatten för Sydöstra Boo som togs fram 2012 respektive 2014. I 
förstudierna togs förslag fram på ett dagvattensystem som sedan förprojekterats av Bjerking 
2017. I denna kompletterande utredning har nya dimensioner tagits fram för den föreslagna 
kulvert som ska leda vatten från uppströms liggande områden ner genom Dalvägen-
Gustavsviksvägens detaljplaneområde. Vid de förnyade beräkningarna har hänsyn tagits till nya 
branschnormer, förändringar gjorda vid förprojektering av dagvattensystemet, de senaste 
planerna för uppströms liggande områden, slopade krav på fördröjning på fastighet samt 
önskemål om förtätning av bebyggelsen. 
 
Enligt SGU’s jordartskarta (se figur 2) utgörs jordarterna i området av glacial lera i sänkorna 
troligtvis överlagrad av postglacial lera i de djupaste delarna. I högre liggande områden utgörs 
jordarten av tunna lager morän på berg som ställvis går i dagen. 
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Figur 2. Jordarter enligt SGU. 
 
Nivåerna inom detaljplaneområdet varierar mellan +14 m och +65 m, se figur 3. 
Dalvägen går centralt genom området i en öst-västlig dalgång ner mot 
Baggensfjärden. 



 
   

 
 DALVÄGEN - GUSTAVSVIKSVÄGEN       
 

12 
 

 
Figur 3. Illustration av nivåer och topografi inom detaljplaneområdet. 
 
I figur 4 nedan ges en översikt över det område som avvattnas via Dalvägen ner mot 
Mjölkudden-Gustavsviks gårds detaljplaneområde. 
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Figur 4. Område som avvattnas via Dalvägen. 
 
Idag finns kontinuerliga diken längs med Dalvägen förutom vid en passage av en bergklack där 
diket kulverterats i en trumma med diameter 1 m. I detaljplaneområdets norra del finns 
topografiska vattendelare, se figur 5. Ett mindre område i nordöstra delen avvattnas via 
Ekbackavägen österut mot Baggensfjärden och några andra områden avvattnas norrut mot väg 
222 (Värmdöleden). De områden som avvattnas västerut längs väg 222 rinner via Dalkarlsängen 
tillbaka in i detaljplaneområdet (se figur 5). 
 
 

 
Figur 5. Idag avleds vatten i området huvudsakligen i vägdiken. Ett större dike som avvattnar Dalkarlsängen och 
uppströms liggande områden följer Dalvägen österut. Diket är kulverterat en kortare bit genom en bergklack. 
 
Området detaljplaneläggs för att möjliggöra bl.a. upprustning av gator till kommunal standard 
och anslutning av fastigheter till de allmänna VA-näten för vatten och spillvatten. Området 
kommer även att förtätas både genom styckning av befintliga fastigheter och genom att tidigare 
oexploaterade områden bebyggs, se figur 6. 
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Figur 6. Planerad markanvändning. 
 
Även för Dalkarlsängen som avvattnas till befintliga diken längs med Dalvägen pågår 
detaljplaneläggning. En förutsättning för att klara den planerade dagvattenhantering i Dalvägens 
detaljplaneområde är att fördröjning anordnas inom Dalkarlsängen. I dagsläget planeras 
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anläggning av dagvattendammar på Dalkarlsängen med ett reglerat utflöde på 350 l/s vid 
dimensionerande 20 årsregn med klimatfaktor 1,25. 
 
I tidigare och i det framtagna förslaget kulverteras stora delar av diket längs med Dalvägen. Från 
kulverten i Dalvägen leds vattnet via ett dike till en planerad utloppsledning med dimension 
D1000. Utloppsledningen ligger inom Mjölkuddens detaljplaneområde. D1000-ledningen mynnar 
i ett kort dike ner mot Baggensfjärden. Av den skyfalls utredning som är gjord så behöver 
eventuellt dimensioneringen på ledningen mot Mjölkuddens detaljplaneområde utökas. Den 
planerade utloppsledning kommer att få stor lutning vilket medför att kapaciteten blir hög. 
Däremot skulle driftproblem såsom igensättning av intagsgallret kunna leda till uppdämning av 
uppströmsliggande system med översvämningar längs de lägre liggande delarna av Dalvägen som 
följd. 
 
Den kompletterande dagvattenutredningen rekommenderar justeringar av dagvattensystemet 
efter aktuella dimensioneringsnormer. Dagvattenutredningen tar upp att det återstår att 
detaljprojektera anslutningar/bräddanordningar från de öppna dikena till kulverten. Dessa ska 
både ge fördröjning vid mindre regn för att erhålla rening och god kapacitet att släppa iväg vatten 
vid stora regn för att undvika översvämning. Särskilt området kring vattenparken är flackt och 
översvämningsbenäget enligt ytavrinningsmodelleringar utförda av DHI och WSP. Flera av 
dikesavsnitten kan tidvis antas ligga i utströmningsområden för grundvatten. För att undvika 
stående vatten som inte kan infiltrera ner i marken behöver troligtvis långsam tömning av dikena 
till kulverten anordnas, antingen genom klena ledningar eller genom hydraulisk kontakt med 
dräneringsledningar som leder till kulverten.  
 
Många av de anslutande vägarna ner mot Dalvägen har hög lutning, makadamdiken bör därför 
förses med strömningsavskärande åtgärder längs de brantare delarna för att skapa sektioner för 
ökad magasinering och trögare avledning. Dimensionering av kulverten har dock gjorts utan 
hänsyn till sådana åtgärder utan eventuell sektionering av makadamdikena bidrar till att öka 
säkerhetsmarginalen. Ur reningssynpunkt är sektionering att föredra. 
 
Beräkningar har utförts med hjälp av programvaran StormTac. StormTac är inget exakt 
beräkningsverktyg utan ger en generell bild av hur föroreningssituationen ser ut. En 
årsmedelnederbörd på 640 mm har använts för avrinningsområdet. Delavrinningsområden 
redovisas i Figur 7. Dagvattnet från Delavrinningsområde B, C och D rinner ihop och bildar ett 
gemensamt flöde mot Baggensfjärden. B, C och D har delats upp på grund av olika 
reningsmetoder inom respektive område. Delavrinningsområde A är avskilt från övriga områden 
och dagvattnet avleds enskilt mot Baggensfjärden längre norrut. Olika föroreningsberäkningar 
har därför utförts för område A jämfört med område B, C och D. 
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Figur 7. Delavrinningsområden inom detaljplaneområdet. 
 
Två stycken mindre dagvattendammar, makadamdiken samt öppna diken anläggs inom området. 
Reningsgrad av dagvattnet i dessa anläggningar beräknas med StormTac. I Tabell 1 redovisas 
vilka reningsmetoder som sker inom respektive delavrinningsområde. 

 
Tabell 1. Reningsmetoder inom respektive delavrinningsområde. 
 
Tabell 2 visar att inom område A, kommer en ökning ske av föroreningsmängder och halter efter 
exploatering (fullt utbyggd detaljplan) för samtliga ämnen förutom fosfor, SS (suspenderat 
material) och kväve. Fosfor och SS ligger kvar på ungefär samma nivå medan kväve minskar. Att 
kvävebelastningen enligt StormTac är större från ett fritidshusområde än från ett 
villaområde antas bero på att enskilda avlopp är vanligare i fritidshusområden. Om så är fallet 
kommer en gradvis sänkning av näringsämnen att ske vart eftersom de näringsämnen som nu 
finns i marken kring de enskilda anläggningarna lakas ur. Reningen av dagvattnet efter 
exploatering gör att mängder och halter till recipienten minskar mot nuvarande situation. 
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Tabell 2. Masstransport före och efter exploatering samt reningsgrad-område A. Tabellen visar att belastningen 
minskar för samtliga ämnen. 
 
Förändringen av föroreningsmängder och halter för område B, C och D sker i ungefär samma 
storleksordning som för område A, där fosfor och SS ligger kvar på ungefär samma nivå, kväve 
minskar och övriga ämnen ökar efter exploatering (fullt utbyggd detaljplan), se tabell 3. 
Reningsgraden ligger på nivåer något över område A, detta beroende på att fler reningssteg 
förekommer i B, C och D. 
 

 
Tabell 3. Masstransport före och efter exploatering samt reningsgrad-område B, C och D. Tabellen visar att 
belastningen minskar för samtliga ämnen. 
 
Dagvattendammarna som är föreslagna är lite för små för att uppnå StormTacs rekommendation 
att högvattenytans area bör vara minst 1,5 % av den reducerade arean för avrinningsområdet. 
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Detta reningssteg bör därmed endast ses som en extra polering av reningsgraden efter 
makadamdiken och öppna diken.  
 
Den föreslagna reningen av dagvattnet efter exploatering förbättrar dagvattnets kvalité även mot 
nuvarande situation. Därmed bidrar planområdet till att uppnå Vattenförvaltningens mål för 
Baggensfjärden att uppnå god ekologisk och god kemisk status till år 2027. 
 
Grundvattennivåer längs Dalvägen 
Grundvattennivåer har undersökts inom två områden (se Figur 8) av Ramboll 
(Undersökningsrapport, Geoteknik, Dalkarsängen, Dalvägen, 2020-03-10) på uppdrag av Nacka 
kommun. 

 
Figur 8. Ungefärligt undersökningsområde för den geotekniska undersökningen, markerad med rödstreckad linje 
 
Enligt jordarts- och jorddjupskartan består undersökningsområdet huvudsakligen av postglacial lera och berg i dagen 
samt ett jorddjup mellan 0 och 10 meter, se Figur 9 och Figur 10. 

 
Figur 9. Jordarter enligt SGU:s jordartkartor 
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Figur 10. Jorddjup, uppgifter från SGU 
 
Undersökningsområdet är kuperat och inmätta undersökningspunkter varierar i plushöjd mellan 
ca +16,1 till +16,6. Grundvattenytan har avlästs vid 4 tillfällen och har då varierat i nivå mellan 
+16,3 och +16,7, motsvarande 0,2 meter under markytan till 0,4 meter över markytan.  
De installerade grundvattenrören avlästes  

• den 3:e december 2019  
• den 22:a januari 2020  
• den 10:e februari 2020  
• den 9:e mars 2020  

 
Slutsatser: Utförda beräkningar visar att planförslaget kommer att innebära en avsevärt minskad 
fosfor- och kvävebelastning jämfört med nuläget. Bedömningen är att planförslaget inte försvårar 
möjligheten att uppnå fastställd miljökvalitetsnorm för Baggensfjärden. 
 
Säkerställa att gatuvatten inte leds in på tomtmark genom att gatornas lutning ses över. 
 
Detaljprojektering av anordning för brädd från dike till dagvattenledning längs med Dalvägen. 
 
Utformning och gestaltning av ovanjordiska delar av systemet. De bägge dammarna ska 
eventuellt utformas för att kunna utgöra habitat och övervintringsplats för groddjur. 
 
Kulvertering av dike och anläggande av dagvattendammar i ett vattenområde är vattenverksamhet 
enligt 11 kap. miljöbalken. Vattenverksamhet är tillståndspliktig hos Mark- och miljödomstolen i 
första hand och vissa mindre vattenverksamheter kan anmälas till tillsynsmyndigheten som i det 
här fallet är Länsstyrelsen. Kommunen har anmält vattenverksamheten till Länsstyrelsen och fått 
bifall i beslut från den 25 november 2019 med dnr 535-28966-2019. 
  
Placering av en dagvattendamm nära bostäder riskerar att ge en mindre bra boendemiljö, då 
dagvattendammen periodvis riskerar att vara torrlagd eller ha endast en mycket låg vattennivå. 
Den kan då ha ett estetiskt lågt värde och det finns också risk för periodvisa luktproblem. Vilket 
bör beaktas i kommande projektering. 
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Nackas anvisningar för dagvattenhantering på kvartersmark och allmän plats ska i fortsättningen 
gälla för exploateringar inom hela kommunen. I syfte att föra in huvudprinciperna från 
anvisningarna i detaljplanen om att de första 10 mm regn ska fördröjas skulle en bestämmelse om 
magasinsvolym per hårdgjord area kunna föras in i planen. Hänvisning till dokumentet med 
anvisningar föreslås läggas in i planbeskrivningen. 
 
För exploatering av flerbostadshus, radhus eller verksamhet gäller att utjämningsmagasin ska 
anläggas med en hålrumsvolym motsvarande 1 m3/100 m2 hårdgjord yta. Magasinet ska utgöras 
av växtbädd/regnbädd/skelettjord eller annan grön lösning och ha en uppehållstid på minst 6 
timmar. 
 
Vid förtätning av fastigheter som ligger lägre än gata och som gränsar till lägre liggande bebyggd 
fastighet behöver fastighetsägaren anläggas ett avskärande dike, ledning eller annan åtgärd för att 
avleda sitt överskottsvatten till därför avsett släpp mellan fastigheter eller till allmän platsmark. I 
annat fall riskerar överskottsvatten från LOD-anläggning att rinna ner på granntomten. Vid 
bygglovshandläggning behöver kontroll göras av att fastighetsägarens planerade åtgärder är 
godtagbara. Släpp mellan fastigheter läggs in i plan som u-områden. 
 
En planbestämmelse ska finnas om att vid nybyggnation får maximalt 50% av fastighetens 
landareal hårdgöras. 
 
Vid grävningsarbeten i undersökningsområdet för grundvatten längs Dalvägen måste stor 
försiktighet råda så att man inte gräver igenom leran så att artesiskt grundvatten tränger upp. 
Problem kan då uppstå att en stormängd grundvatten måste bortledas. Bortledande av 
grundvatten är vattenverksamhet enligt 11 kap. Miljöbalken och kan vara tillståndspliktigt.  

FÖRORENAD MARK 

Naturvårdsverkets generella riktvärden 
Riktvärdena gäller för hela Sverige och indelning har gjorts i kvalitetsklasser med hänsyn till 
markanvändning. Mark som ska användas för bland annat bostadsändamål, skolor, odling, 
parkmark och grönområden ska uppfylla kriterierna för känslig markanvändning (KM).  
 
Lokalt miljömål: Giftfri miljö 
Nacka ska vara så giftfritt att inte människor eller miljö påverkas negativt. För att uppnå målet 
ska Nacka kommun jobba strategiskt för minskade gifter i barns vardag, inga skadliga utsläpp 
från förorenade områden. 
 
Utbyggnadsförslaget  
Väster om planområdet finns den sk. Bootippen MIFO 0182-5265) vilken åtgärdas i det 
detaljplanearbetet. Delar av området har sedan 1930-talet använts som tipp för först latrinavfall 
och senare för schaktmassor. På området har ett stort antal miljötekniska undersökningar och 
geotekniska undersökningar genomförts. Dessa har resulterat i olika utredningar och 
bedömningar av risker, förslag på lämpliga åtgärder mm. Ramboll har i PM (2019-11-29) 
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sammanfattat resultat och bedömningar från genomförda miljötekniska undersökningar, 
riskbedömningar och åtgärdsutredningar för Dalkarsängsområdet. I PM;et har området delats in i 
egenskapsområden, se figur 11. 
 

 
Figur 11. Karta med egenskapsområden. 
 
Delområde F är inom denna plan och små delar av D och G är inom denna plan. I 
egenskapsområde F har provtagning av två ytor med samlingsprover utförts. I bedömd naturlig 
jord har halter av tunga alifater påvisats överstigande Naturvårdsverkets riktvärde för KM. I 
övriga analyserade jordprover har inga förhöjda halter av metaller, PAH, alifater- och aromater 
eller BTEX påvisats. Enligt riskutredningen bedöms inga oaceptabla risker föreligga men kontakt 
behöver tas med tillsynsmyndigheten vid byggande av förskola. Vid exploatering får inte KM 
överstigas. 
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Inom egenskapsområde D har provtagning av tre borrpunkter och fem ytor med samlingsprover 
utförts. Inom området har ställvis halter av PAH påvisats i både ytlig och djup jord överstigande 
riktvärdena för KM och i en provtagningspunkt överstigande MKM. Även metaller har påvisats i 
ytlig och djup jord i halter överstigande Naturvårdsverkets riktvärde för KM och i en 
provtagningspunkt överstigande MKM. I ytlig jord har halter av PCB påvisats men understigande 
riktvärden. I den ytliga jorden har halter av tunga alifater påvisats. I riskutredningen föreslår 
Ramboll att förorenat fyllnadsmaterial i egenskapsområde D avlägsnas från området genom 
bortschaktning. Ramboll föreslår i första hand att massorna placeras på den intilliggande deponin 
därför bör åtgärden utföras i samband med sluttäckning av deponin. Inför åtgärd ska en anmälan 
för avhjälpandeåtgärd tas fram och lämnas i god tid till tillsynsmyndigheten. 
 
Inom egenskapsområde G har provtagning av 17 borrpunkter och elva ytor med samlingsprover 
utförts. I en av provtagningsytorna påträffades arsenik överstigande Naturvårdsverkets riktvärde 
för MKM. I syfte att avgränsa utfördes kompletterande provtagning där ytan delades in i fyra 
mindre områden. Ingen förhöjd halt av arsenik påträffades då. Halter av metaller och tunga 
alifater har ställvis påvisats överstigande riktvärdet för KM i bedömd naturlig jord. I två 
provtagningspunkter och en yta har halter av PAH-H överstigande riktvärdet för KM påvisats. I 
övriga analyserade jordprover har inga förhöjda halter av metaller, PAH, alifater- och aromater 
eller BTEX påvisats. Om schakt är aktuell vid planerad exploatering kan kontakt med 
tillsynsmyndighet behöva göras. Vid eventuell hantering av överskottsmassor i områden med 
föroreningshalter överstigande KM krävs särskild hantering om de avlägsnas från aktuellt 
område. Mottagningsanläggning för massorna behöver ha tillstånd för att ta emot jord med 
aktuell föroreningsgrad.  
 
För detaljplanen Mjölkudden-Gustavsvikgård har Miljötekniskt PM Översiktliga Miljötekniska 
Markundersökningar, Mjölkudden, COWI 2020-07-03 tagits fram. Inom fastigheterna Backeböl 
1:373 och Backeböl 1:829 har det tidigare bedrivits en handelsträdgård. Backeböl 1:373 är inom 
planområdet för Dalvägen-Gustavsviksvägen.  Handelsträdgården var verksam fram till ca 1950 
och odling av fruktträd, jordgubbar och potatis förekom enligt nuvarande fastighetsägare för 
Backeböl 1:829. Analyserna från jordproverna tagna på fastigheten Backeböl 1:373 visar att KM 
överskrids för bly i provpunkten 20CW02 med 0,9 mg/kg TS. I övrigt är alla värden under de 
generella riktvärdena.  
 
Vid den gamla handelsträdgården har bly detekterats i halter över KM i fyra av 
undersökningspunkterna. I tre av punkterna är halterna strax över riktvärdet, detta kan dock bero 
på att naturligt höga halter av bly förekommer inom undersökningsområdet (SGU, 2014). Sett 
över hela odlingsområdet (den nuvarande gräsmattan) är medelhalten av bly 45 mg/kg TS vilket 
är under KM. Enligt SIG (2017) kan detta indikera att föroreningen inte förekommer i halter som 
kan innebära en risk. 
 
I samband med Nacka kommus anmälan om vattenverksamhet (Länsstyrelsens dnr: 535-28973-
2019, beslutsdatum 2019-11-26) för att fylla igen delar av branddammen för ombyggnation av 
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Gustavviksvägen framkom det att sedimenten i branddammen kunde vara förorenade. Ramboll 
har på uppdrag av Nacka kommun genomfört rapporten ”Dalvägen Sedimentundersökning, 
riskbedömning och åtgärdsutredning branddamm, 2020-01-17”.  
 
I branddammens sediment har förorening av PAH påträffats, halterna innebär att de 
sedimentlevande organismerna sannolikt är påverkade. Då föroreningen är belägen under 1,5 m 
vatten bedöms inga hälsorisker föreligga. Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM för 
PAH-M och PAH-H samt zink överskrids i samtliga prover och riktvärdena för MKM för PAH-
H samt zink överskrids i var sitt prov. 
 
Halterna av närsalter är högre i det ytliga sedimentet än det djupa. Totalhalterna av fosfor är 
uppmätta till 1440 mg/kg i ytligt sediment och 681 mg/kg i det djupaste sedimentprovet. 
Totalhalterna av kväve i det ytliga sedimentet är uppmätt till 7900 mg/kg och 3200 mg/kg i det 
djupaste. Naturvårdsverket har inte publicerat några bedömningsgrunder för kväve och fosfor i 
sediment. Enligt ALcontrols (nu SYNLAB) bedömningsgrunder är samtliga påvisade halter av 
fosfor samt kväve i djupa sediment mycket låga till låga. Totalhalterna av fosfor är i nivå med 
andra sjöar i Stockholmsområdet och i Nacka kommun (Naturvatten, 2015 och ALcontrol, 
2017). 
 
Ramboll har utrett tre möjliga åtgärdsalternativ: 

• Alternativ 0 – Ingen åtgärd - sediment lämnas orört, inget nytt vägområde i dammen 
• Alternativ 1 – Sediment lämnas orört, anläggning av väg med skyddsåtgärd vid arbete i 

dammen  
• Alternativ 2 – Grävmuddring och deponering av förorenat sediment  

 
Åtgärdsalternativ 1 innebär att det förorenade sedimentet i branddammen lämnas orört. Ungefär 
halva branddammen övertäcks av det planerade vägområdet. Det innebär att det förorenade 
sedimentet i halva dammen täcks över med minst 1,5 m massor men troligtvis mer, eftersom 
vattendjupet är bedömt till 1,5 m. Vid anläggningsarbetet förutsätts att skyddsåtgärder i form av 
siltgardin användas för att begränsa grumling i de delar av dammen där arbetet inte utförs. En 
annan skyddsåtgärd som bör övervägas är att sänka vattennivån inför anläggningsarbetet för att 
minska risken för spridning nedströms. Åtgärden bör utföras under vinterhalvåret för att minska 
påverkan på de lokala ekosystemen. Övertäckning av dammen inför anläggning av vägområdet 
bör, om det är geotekniskt möjligt, utföras med finkornigt material direkt ovan sedimentet för att 
minska spridningsrisken. Åtgärdsalternativet innebär inga extra transporter eller arbeten utöver 
planerade arbeten med anläggningsarbetet av vägen. 
 
 

Slutsatser och rekommendationer:  
Fastigheten där förskola planeras ska uppfylla de krav som ställs av tillsynsmyndigheten för 
förskola. Bedömningen är att efter saneringsåtgärder är marken lämplig för förskola.  
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Med tanke på de funna föroreningarna på fastigheten där förskola planeras bygga bör 
följande planbestämmelse införas för den aktuella ytan: 
 
Bygglov eller marklov får inte ges förrän tillsynsmyndigheten enligt miljöbalken har godkänt avhjälpande 
åtgärder avseende markföroreningar. 
 
Med utgångspunkt i medelhalter konstateras att förekommande föroreningsnivåer 
underskrider de generella riktvärdena för KM för marken där den före detta 
Handelsträdgården låg. Detta indikerar att föroreningarna inte förekommer i halter som kan 
innebära risk. 
 
Utifrån att dammen idag trots de föroreningar som förekommer i sedimenten används av 
groddjur och salamandrar så är bedömningen att sedimenten kan ligga kvar. Arbetena bör 
utföras så skonsamt som möjligt för att inte sprida föroreningar i dammen och kanske än 
viktigare inte sprida något nedströms. Miljöenheten förordar därför alternativ 1. Om 
alternativ 1 genomförs bör miljöenheten aktivt vara med och bevaka att arbetena utförs på ett 
för miljöenheten acceptabelt sätt. 

 

KONSEKVENSER PÅ HÄLSAN OCH FÖRSLAG TILL EVENTUELLA 
ÅTGÄRDER 

BULLER  

För projekt som detta, med StartPM daterade före 2 jan 2015, gäller infrastrukturpropositionen 
1996/97:53 där det finns tydliga riktvärden som inte bör överskridas. Utifrån dessa beskriver 
Länsstyrelsen i Stockholms län två avstegsfall, vilka ska kunna godtas i centrala lägen samt i lägen 
med god kollektivtrafik. Dessa beskrivs i Trafikbuller och planering3. I denna plan bedöms 
avstegsfall kunna användas.  
 
Riktvärden för trafikbuller ur Infrastrukturpropositionen 1996/97:53, som normalt inte bör överskridas vid 
nybyggnad av bostäder. 

_______________________________________________________ 
Utrymme   Högsta trafikbullernivå, dB(A) 
   Ekvivalentnivå Maximalnivå 
_______________________________________________________ 
Inomhus   30  45 (nattetid) 
Utomhus (frifältsvärden)  
Vid fasad   55 
På uteplats    70            _  _ 
Källa: Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 

 
3 Trafikbuller och planering II, 2004. Framtagen av Länsstyrelsen i Stockholms län, Stockholms stad m fl. 
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Avsteg från kvalitetsmålen 
Länsstyrelsen i Stockholms län har tillsammans med Stockholms stadsbyggnadskontor, 
Stockholms miljöförvaltning och Ingemanssons Technology AB tagit fram kvalitetsmål för 
trafikbuller samt definition av avsteg från riksdagens riktvärden enligt infrastrukturpropositionen. 
Avstegsfallen tillämpas i många kommuner i Stockholms län. Avstegsfall kan accepteras i tätort 
och där det finns god kollektivtrafik. 
 
Avstegsfall A: Från riktvärden och kvalitetsmål får göras avsteg utomhus från 70 dBA maximal ljudnivå och 
55 dBA ekvivalent ljudnivå. Samtliga lägenheter ska dock ha tillgång till mindre bullrig sida för minst hälften av 
boningsrummen med nivåer betydligt lägre än 55 dBA ekvivalent ljudnivå. För uteplats i anslutning till bostaden 
godtas högst 55 dBA ekvivalentnivå och högst 70 dBA maximalnivå.  
Avstegsfall B: Utöver avstegen i fall A sänks kravet på ljudnivån utomhus på den mindre bullriga sidan och 
kravet på tyst uteplats kan frångås. Samtliga lägenheter ska dock ha tillgång till en mindre bullrig sida om högst 
55 dBA ekvivalent ljudnivå för minst hälften av boningsrummen 
 
 
 
 
Nackas lokala miljömål: God bebyggd miljö 
Den bebyggda miljön i Nacka ska bidra till en god livsmiljö där resurser nyttjas på ett hållbart 
sätt. Det ska vara nära till naturen och människors hälsa ska stå i fokus. Nackas sårbarhet inför 
effekterna av klimatförändringar ska minska. 
 
För att uppnå målet ska Nacka kommun jobba med miljöanpassad bebyggelsestruktur, god 
inomhusmiljö, god ljudmiljö. Tillgång och tillgänglighet till parker och natur ska vara god i alla 
kommundelar, nära bostäder och förskolor. 
 
Fakta buller 
Definitionen på buller är oönskat ljud. Buller påverkar oss på olika sätt och har stor påverkan på 
vår hälsa och påverkar vår möjlighet till en god livskvalitet. Vad som uppfattas som störande 
varierar från person till person. Buller kan ha både tillfällig och permanent påverkan på 
människans fysiologiska funktioner. Negativa effekter bullret kan ha är förhöjt blodtryck, 
försämrad taluppfattbarhet, sömnstörningar, stress, försämrad koncentrations- och 
inlärningsförmåga. Höga ljudnivåer kan även vara skadliga för hörseln. Flera studier pekar på att 
långvarig exponering för flyg- och vägtrafikbuller kan öka risken för hjärt- och kärlsjukdomar. 
 
Utbyggnadsförslaget 
I översiktsplanen är området klassat som gles blandad bebyggelse (område Bg11 Södra Boo), 
friliggande småhusbebyggelse med inslag av grupphus. I stort kommer markanvändningen inte att 
förändras, men några kompletterande områden med tätare bebyggelse föreslås.  
 
Trafikbullernivån inomhus i bostadsrum får inte överstiga 30 dBA ekvivalent och 45 dBA 
maximal ljudnivå. 
 
Kommunen har undersökt skillnaden mellan prognosår 2030 och 2040. Trafikverkets prognos 
ligger lägre än den uppräkning som kommunen gjort. Kommunens kontrollräkning visade på en 
något högre trafikflöde för år 2040. En skillnad på ett antal tusen fordon gör dock en mycket 
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marginell skillnad för bullernivån varför utredningen även fortsättningsvis använder det tidigare 
resultatet. En fördubbling av trafikflödet ökar den ekvivalenta ljudnivån med 3 decibel (dB) Av 
de erhållna flödena var det minsta 17 500 fordon per dygn och riktning och det högsta 22 500 
fordon. Skillnaden i totalt trafikflöde motsvarar cirka 1 dB-enhet i ljudnivåskillnad. 
 
Ett av målen med detaljplanen är att förbättra förutsättningarna för kollektivtrafik till och från 
området. Gustavsviksvägen och Dalvägen med dess förlängning föreslås bli en bussgata. Detta 
förbättrar kommunikationerna och avstegsfall A kan tillämpas för ljudnivå vid fasad och uteplats. 
En tillämpning av avstegsfall A gör även att det blir lättare att skapa tysta uteplatser på 
fastigheterna. Avstegsfall A innebär att om dygnsekvivalent ljudnivå utanför bostadsrum 
överskrider 55 dBA vid någon fasad, ska minst hälften av bostadsrummen i varje av dessa 
lägenheter få högst 50 dBA dygnsekvivalent ljudnivå (frifältsvärde) utanför fönster. I första hand 
ska riksdagens riktvärde om högst 55 dBA ekvivalent ljudnivå vid fasad tillämpas. Vid uteplats, 
enskild eller gemensam, ska 55 dBA dygnsekvivalent och 70 dBA maximal ljudnivå klaras.  
 
För detaljplanen har Structor tagit fram trafikbullerutredningarna ”Utredning av buller längs 
Dalvägen och Gustavsviksvägen, Sydöstra-Boo, Nacka, 2014-11-25”. För flerbostadshus har 
Structor tagit fram ”Gustavsviksvägen 60, Backeböl 1:50, 2015-09-14” och ”Backeböl 1:477 och 
1:779, Nacka kommun, 2016-10-27”.  
 
Det är främst boende längs Dalvägen och Gustavviksvägen som får ökade ljudnivåer från trafik. 
Orsaken är främst ökad trafik inom området och den nya busstrafiken när Dalvägen förlängs och 
kopplas ihop med Boo Gårds väg. Bussintervall och linjedragning avgörs av Trafikförvaltningen.  
 
Vid den befintliga bebyggelsen överstigs den ekvivalenta ljudnivån 55 dBA vid 3 bostäder med 
busslinje längs Dalvägen och Gustavsviksvägen, se Figur 12. Fler bostäder i området har en 
ljudnivå över 55 dBA från Värmdöleden (väg 222). På grund av trafikbuller tillåts inga 
avstyckningar på fastigheter över 60 dBA ekvivalent ljudnivå längs Värmdöleden. För 
bulleråtgärder på befintliga fastigheter förutsätts att fastighetsägarna själva bekostar dessa. 
 
För förskolan (placering i sydvästra delen av planområdet) är Naturvårdsverkets riktlinje för nya 
skolgårdar att de delar som är avsedda för lek, vila och pedagogisk verksamhet ska klara 50 dBA 
dygnsekvivalent ljudnivå samt 70 dBA maximal ljudnivå. Övriga vistelseytor på skolgården ska 
klara högst 55 dBA ekvivalent ljudnivå. Förskolans placering kommer göra att ljudnivån kommer 
sänkas söder om byggnaden. Detta gör att del av skolgårdsområdet innehåller riktvärdet 50 dBA 
dygnsekvivalent och 70 dBA maximal ljudnivå.  
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Figur 12. Ekvivalent ljudnivå för dygn med busstrafik längs Dalvägen och Gustavsviksvägen. 
 
 
 
Backeböl 1:477 och 1:799 (Storsvängen/Aprilvägen) 
Den ekvivalenta ljudnivån vid det nya flerbostadshuset mest utsatta fasad blir upp mot 70 dBA, 
se Figur 13. Detta överskrider grundkravet så de lägenheter som får överskridande av riktvärdena 
behöver ha tillgång till en ljuddämpad sida. Alla lägenheter utom två innehåller riktvärden utan 
extra åtgärd. 



 
   

 
 DALVÄGEN - GUSTAVSVIKSVÄGEN       
 

28 
 

 
Figur 13. Högst ekvivalent ljudnivå vid fasad på något våningsplan. 
 
För uteplats med avstegsfall A gäller 55 dBA ekvivalent ljudnivå och 70 dBA maximal ljudnivå. 
Balkonger mot innergård innehåller riktvärdena. Samtliga lägenheter, förutom två, har tillgång till 
en enskild uteplats som innehåller riktvärdena utan extra åtgärd. 
 
De två lägenheterna som inte innehåller riktvärden vid fasad är samma som inte har tillgång till 
egen uteplats. Med föreslagna åtgärder erhåller lägenheterna riktvärdena både vid fasad och egen 
uteplats. 
 
Gemensamma uteplatser som innehåller riktvärdena kan anläggas på innergård. 
 
Backeböl 1:50 (Gustavsviksvägen/Malmbrinken) 
De dygnsekvivalenta ljudnivåerna uppgår till 64 dBA vid fasad, se figur 14. Detta överstiger 
gällande riktvärden för trafikbuller på hela fasaden, men genom att lägenheterna är genomgående 
mot en bullerskyddad sida klaras kraven utan åtgärder. 

 
Figur 14. Ekvivalent ljudnivå vid fasad sett från nordost och sydost. 
 
Slutsats:  
Avstegsfall A ska tillämpas i detaljplanen.  
För att i detaljplanen säkerställa god ljudmiljö med avseende på trafikbuller föreslås följande 
villkor i detaljplanen.  
Byggnaderna ska utformas så att  
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• 55 dBA ekvivalent ljudnivå ej överskrids vid någon fasad, om dygnsekvivalent ljudnivå utanför 
bostadsrum överskrider 55 dBA vid någon fasad, ska minst hälften av bostadsrummen i varje 
lägenhet få högst 50 dBA dygnsekvivalent ljudnivå (frifältsvärde) utanför fönster. 
• trafikbullernivån inomhus i bostadsrum inte överstiger 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal 
ljudnivå. 
• i anslutning till bostäderna ska finnas en uteplats, enskild eller gemensam, med högst 55 dBA 
dygnsekvivalent och 70 dBA maximal ljudnivå.  

LUFT 

Kommunala mål - Översiktsplanen 2018 
• Kollektivtrafiken ska vara dimensionerad och utformad så att dess andel av resorna 

avsevärt ökar till 2030. 
• Kollektivtrafik till sjöss ska särskilt utvecklas, kopplas till landburen kollektivtrafik och 

samordnas regionalt. 
• Trafiksystemet ska vara utformat så att andelen resor till fots eller med cykel ökar. 

 
Nackas lokala miljömål Frisk luft 
Luften ska vara så ren att människors hälsa samt djur, växter och kulturvärden inte skadas. 
 
Lägre halter av partiklar i luften. Lägre halter av kvävedioxid i luften. Minskade utsläpp av flyktiga 
organiska kolväten. 
 
Miljökvalitetsnormer (MKN) 
Miljökvalitetsnormerna (MKN) är bindande nationella föreskrifter. MKN anger de 
föroreningsnivåer som människor och miljö kan belastas för utan olägenheter av betydelse. En 
detaljplan får inte medverka till att MKN överskrids. 
 
Fakta om luftföroreningar 
Halten av luftföroreningar i utomhusluften beror huvudsakligen på: 
 

• förbränningsrelaterade föroreningar 
• slitage från vägbana och bromsar 
• utsläppens omfattning i tid och rum 
• utspädningsförhållanden 
• områdets topografi 

 
Det finns tydliga samband mellan luftföroreningar och effekter på människors hälsa. Effekter har 
konstaterats även om luftföroreningshalterna underskrider gränsvärdena enligt miljöbalken. Att 
bo vid en väg eller gata med mycket trafik ökar risken för att drabbas av luftvägssjukdomar, till 
exempel lungcancer och hjärtinfarkt. Hur man på-verkas är individuellt och beror främst på 
ärftliga förutsättningar och i vilken grad man exponeras. Barn är mer känsliga än vuxna eftersom 
deras lungor inte är färdigutvecklade. Studier i USA har visat att barn som bor nära starkt 
trafikerade vägar riskerar be-stående skador på lungorna vilket kan innebära sämre lungfunktion 
resten av livet. Över en fjärdedel av barnen i Stockholms län upplever obehag av luftföroreningar 
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från trafiken. Människor som redan har sjukdomar i hjärta, kärl och lungor riskerar att bli sjukare 
av luftföroreningar. Luftföroreningar kan utlösa astmaanfall hos både barn och vuxna. Äldre 
människor löper större risk än yngre att få en hjärt- och kärlsjukdom och risken att dö i förtid av 
sjukdomen ökar om de utsätts för luftföroreningar. 
 
Utbyggnadsförslaget 
Enligt Stockholm och Uppsala läns luftvårdsförbunds beräkningar för Nacka kommun klaras nu 
gällande miljövalitetsnormer för luft inom planområdet. Dygnsmedelvärdet för NO2 ligger inom 
intervallet 18-36 μg/m³, halten PM10 ligger inom intervallet 16-35 μg/m3. Det innebär att 
området närmast Värmdöleden (väg 222) ligger inom den undre utvärderingströskeln för både 
NO2 och PM10. Längs med väg 222 ligger PM10 inom intervallet 35-50 μg/m3. På de flesta 
fastigheterna som ligger närmast väg 222 bedöms PM10-halten vara 22-35 μg/m3.  
 
En väl utbyggd kollektivtrafik är en av grundförutsättningarna för minskad biltrafik vilket bland 
annat ger minskade utsläpp av föroreningar till luft och vatten. Dock påverkas inte bostäderna av 
minskningar och åtgärder inom detaljplanområdet i någon särskild utsträckning i detta fall 
eftersom det är den regionala fordonstrafiken som bidrar till luftföroreningarna i detta område. 
 
Ett genomförande av den föreslagna planen bedöms inte påverka luften i sådan utsträckning 
inom planområdet att miljökvalitetsnormerna inte kan följas. En väl fungerande regional 
kollektivtrafik kan medföra att biltrafiken minskar, vilket minskar utsläppen av trafikrelaterade 
luftföroreningar. Strategiskt placerade cykelparkeringar vid busshållplatser kan öka användandet 
av cykel till kollektivtrafiken. 
  
Slutsats:  
Ett genomförande av den föreslagna detaljplanen bedöms inte påverka luften i sådan utsträckning 
att miljökvalitetsnormerna inte kan följas. 
 
För att uppmuntra till ökad användning av kollektivtrafiken behöver behovet av cykelparkeringar 
beaktas inom planområdet. 

KLIMATPÅVERKAN  

Nackas lokala miljömål: God bebyggd miljö 
Nackas sårbarhet inför effekterna av klimatförändringar ska minskas. 
 
Fakta klimat 
Enligt SMHI:s klimatscenarier ökar årsmedeltemperaturen i Stockholms län successivt och är 4–6 
grader högre i slutet av seklet. Problemet med höga temperaturer är särskilt stort i städer eftersom 
urbana miljöer har en större andel hårdgjord yta som kan lagra värme. Skillnaden i temperatur 
mellan stad och landsbygd kan ibland vara så stor som 12 grader. Minskningen av antalet extremt 
kalla vinterdagar innebär att antalet dödsfall blir färre, men fler och intensivare värmeböljor 
sommartid leder till fler dödsfall på grund av hjärt-, kärl- och lungbesvär. Hög värme i 
kombination med luftföroreningar ökar hälsoriskerna ytterligare. 
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Nederbörden väntas öka med 10–30 procent och det blir troligen högre flöden höst och vinter 
medan vårfloden blir lägre. Översvämningar, ras och skred i riskbenägna områden kan leda till att 
viktiga samhällsfunktioner som ambulanstransport, hemtjänst, vattenrening och uppvärmning 
slås ut. Skyfall och höga flöden kan leda till läckage av bland annat toxiska ämnen från dagvatten, 
industrimark och deponier till bland annat Stockholmsområdets vattentäkter.  
 
Samhällets allt större beroende av elektroniska kommunikationer kan också påverkas av 
förändringar i klimatet. Översvämningar riskerar med stor sannolikhet att göra hela områden 
strömlösa och stormar drabbar elektroniska kommunikationer på grund av fallande träd 
 
Utbyggnadsförslaget 
I princip bedöms all bebyggelse utmed Dalvägen som särskilt utsatt för omfattande 
översvämning vid kraftigare regn. DHI’s skyfallsanalys utförd 2015 visar att det finns fler 
områden inom detaljplanen som riskerar översvämning vid skyfall. Främst är det vid västra 
parken samt vid den framtida dagvattenparken mitt i området. Parkerna utgör lokala svackor i 
terrängen som avvattnas via vägdiket. Vid stora regn då diket går fullt breder vattnet ut sig över 
intilliggande mark. För översvämningarnas beräknade omfattning, se Figur 15 nedan. Mörkare blå 
indikerar djupare vattensamling. 
 

 
Figur 15. Av DHI Sverige AB beräknade vattendjup (överskridande 0,1 m) vid 
100-årsregn med klimatfaktor 1,2. 
 
Vid regn överstigande vad det allmänna dagvattennätet är dimensionerat för ska vatten från 
framtida regn med återkomsttid upp till 100 år (skyfall) med klimatfaktor kunna avledas ytledes 
utan att skada fastigheter. Skyfallshantering faller under kommunens ansvar enligt P110.  
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Ramboll (Skyfallsanalys och åtgärdsförslag för Dalvägen, 2020-01-13) har på uppdrag från Nacka 
kommun tagit fram en skyfallsanalys för att säkerställa att ett skyfall kan hanteras utan att 
konsekvenserna för ny och befintlig bebyggelse blir oacceptabla. Ett 100-årsregn (med 25 % 
klimatpåslag) har simulerats för förprojekterad markyta (gata och park) inklusive VA-ledningar 
för dagvatten. I detta ingår även planerade dammar vid Dalkarlsängen som ligger utanför DP 
Dalvägen. 
 
Målsättningen har varit att: 

• Inte försämra situationen för befintlig bebyggelse 
• Ange vattennivåer som ny bebyggelse behöver förhålla sig till, dvs byggnader behöver 

anläggas ovanför denna nivå 
• Gator inte ska riskera att få vattendjup som omöjliggör för t ex räddningstjänst att ta sig 

fram till alla fastigheter, i synnerhet de gator som inte har en alternativ väg för åtkomst 

Åtgärder 
För att nå acceptabla vattendjup inom Dalvägen har åtgärder simulerats i en 
iterativ process under utredningen. Följande åtgärder har lagts till i modellen: 

• Område öster om Dalvägens planerade dagvattenpark har höjts upp till +17,5 m för att 
undvika översvämning av framtida bostadsområde. 

• Dalvägen har interpolerats mellan lågpunkt vid dagvattenpark och lågpunkt vid östra 
parken, vilket ger en svag lutning åt öst. 

• Marknivån i stora delar av östra parken har sänkts till +15,55 m för att skapa en 
utjämningsvolym. 

• Diken på ömse sidor om korsningen Dalvägen/Baggensvägen har kopplats ihop för att 
representera flödesväg under en framtida bro eller motsvarande. 

• Projekterad D1000-ledning (fortsättningen på diket längs Dalvägen) genom DP 
Mjölkudden har fått ökad dimension till D3000 (troligen kommer ytlig avledning vara att 
föredra framför en större ledning, detta behöver utredas i samband med 
detaljprojektering av gator i Mjölkudden) 

 
Figur 16 visar föreslagna åtgärder i terrängen, som använts som förutsättning i simuleringen. 
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Figur 16. Översikt över kompletterande skyfallsåtgärder som behöver arbetas in i detaljprojekteringsskedet. 
 
Figur 17 visar Dalvägens föreslagna (interpolerade) profil mellan punkt A och B, som använts i 
simuleringen. Utgångspunkten har varit att skapa ett kontinuerligt avrinningsstråk mot 
recipienten istället för lokala lågpunkter. Observera att förslaget innebär en förändring jämfört 
med förprojekterade höjder, och hänsyn har i detta skede ej tagits till t ex minimilutningar på 
gator. 
 

 
Figur 17. Föreslagen förändrad profil för Dalvägen. 
 
Modellresultat, framtidsscenario 
Figur 18 visar beräknade maximala vattendjup vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 för 
framtida markhöjder inklusive åtgärder. Djupen avser ett scenario utan avdrag för infiltration, 
vilket får ses som en säkerhetsmarginal. 
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Figur 18. Beräknat maximalt översvämningsdjup längs Dalvägen vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 för 
framtida markhöjder inklusive åtgärder. 
 
Figur 19 visar beräknade maximala vattennivåer för utvalda punkter vid ett 100-årsregn med 
klimatfaktor 1,25 för framtida markhöjder inklusive åtgärder. Djupen avser ett scenario utan 
avdrag för infiltration, vilket får ses som en säkerhetsmarginal. 
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Figur 19. Beräknat maximal vattennivå längs Dalvägen vid ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 för framtida 
markhöjder inklusive åtgärder. 
 
Diskussion och fortsatt arbete 
Resultatet visar på att beräknat vattendjup på vägen vid dagvattenparken blir cirka 0,6 m, och 
0,75 m på vägen vid Östra parken (ca 0,6 m längs gångbanan). Det innebär att det bör vara 
möjligt att lösa farbarhet för t ex räddningsfordon med mindre justeringar av gatans höjdsättning, 
t ex en skevning av gatan där t ex norra sidan blir farbar, ifall Dalvägen på denna sträcka ses som 
en viktig utrycknings-/utrymningsväg. Ett önskvärt vattendjup är 0,5 m eller mindre, om inte 
räddningstjänsten säger något annat. 
 
Åtgärderna är modellerade på schematisk nivå och är inte detaljprojekterade. För 
att säkerställa att åtgärderna får önskad effekt bör en ny simulering göras när 
detaljprojektering är färdig och det finns en heltäckande terrängmodell fram. 
 
Projekterad D1000-ledning genom DP Mjölkudden har fått ökad dimension till 
D3000 för att säkerställa att ledningen inte blir en flaskhals och påverkar 
uppströms liggande områden negativt. Istället för att öka dimensionen på 
ledningen föreslås att skyfallsflöden avleds ytligt mellan diket och Baggensfjärden 
genom att justera höjdsättningen. Denna åtgärd ligger inom DP Mjölkudden men 
är nödvändig då det är det enda utloppet inom centrala delen av DP Dalvägen. 
Den ytliga lösningen behöver utarbetas i samarbete med TO Gata, i samband med 
detaljprojektering av gator i Mjölkudden. 
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Väster om korsningen Dalvägen/Marsvägen blir det beräknade vattendjupet på 
vägen över 1 m, vilket betyder att vägen inte är farbar vid ett 100-årsregn. För 
att få ner vattennivån inom området bör åtgärder tas fram och simuleras. 
Beroende på val av åtgärd kan det få konsekvenser för nedströms liggande 
områden, och redovisa vattennivåer kan komma att ändras, alt. behövs ytterligare 
områden nedströms. 
 
Slutsats och rekommendationer: Vid exploateringar behöver höjdsättning göras med hänsyn 
till säker avledning av ytledes rinnande vatten vid skyfall. I Detaljplanen finns definierat vilka 
vattennivåer nya byggnader behöver utformas för att klara. 
 
Utanför planområdet behöver planerade fördröjningsvolymer inom detaljplan Dalkarsängen 
utföras. Projekterad D1000-ledning genom detaljplan Mjölkudden behöver få en större 
dimension. Korsningen Dalvägen/Baggensvägen i gränsen mellan detaljplanerna Dalvägen och 
Mjölkudden behöver arbetas om. 

RISK OCH SÄKERHET 

Kommunala mål - Översiktsplanen 2018  
• Förändringar i den byggda miljön bör innebära förbättringar estetiskt, funktionellt och 

socialt samt leda till mer hälsosamma och trygga miljöer. 
• Alla ska vara trygga och säkra i Nacka. 

 
En generell riktlinje för planering och byggande är att vid nyexploatering eller förtätning inom 
150 meter från rekommenderad transportled för farligt gods ska risksituationen beskrivas och 
bedömas, i enlighet med Länsstyrelsens rekommendation. 
 
Utbyggnadsförslaget 
Sättningar och stabilitet  
WSP har tagit fram PM Geoteknik Fördjupad förstudie för Södra Boo Dalvägen-
Gustavsviksvägen, 2014-11-14, omfattande utbyggnad av vägarna i området och PM Geoteknik 
Stabilitetsutredning Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2020-12-11, omfattar allmänplats. Iterio har 
tagit fram PM Geoteknik Planområde Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2019-10-02 och PM 
Geoteknik Kompletterande utredning för Detaljplan Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2021-01-15, 
för fastighetsmarken med avseende på frågor rörande ras och skred.  
 
Markförhållandena inom området domineras av fastmarkspartier med ytnära berg och/eller berg i 
dagen. I lågpartierna längs delar av Dalvägen, Storsvängen och Baggensviksvägen består jorden i 
huvudsak av upp till ca 9-11 m lera ovan friktionsjord på berg, beroende på vilken utredning man 
tittar på. Ytlagret har varierande sammansättning men består av fyllningsmaterial nära vägar och 
byggnader och lera eller organisk jord i grönområden. De översta 1-2 metrarna av leran är av 
torrskorpekaraktär. 
 
PM Geoteknik Fördjupad förstudie för Södra Boo Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2014-11-14, 
omfattande utbyggnad av vägarna i området. För att förhindra skadliga sättningar på 
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vägbeläggningar och ledningar i områden med lös lera rekommenderas förstärkning av den lösa 
leran med kalkcementpelare. Som ett alternativ till kalkcementpelare kan eventuellt utskiftning av 
den lösa leran utföras med lättfyllning, dock som djupast ner till rådande grundvattennivåer. 
 
För att förhindra skadliga sättningar inom den föreslagna idrottsplanen i Östra parken 
rekommenderas kompensationsgrundläggning genom utskiftning av lös lera med lättfyllning, 
exempelvis skumglas.  
 
Förstärkningsåtgärder bedöms preliminärt behövas längs delar av Dalvägen för att säkerställa 
stabiliteten och/eller undvika marksättningar. För en säker bedömning krävs kompletterande 
provtagning. Markförstärkning föreslås utföras med kalkcement-pelare, förutom vid Östra parken 
där utskiftning av lös lera med lättfyllning kan vara möjlig.  
 
Även längs vissa delar av Gustavsviksvägen där stabilitetsberäkningar erfordras för bedömning 
omfattning och utförande av stödkonstruktioner och Storsvängen, Ekliden, Marsvägen finns risk 
för sättningar. 
 
I PM Geoteknik Stabilitetsutredning Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2020-12-11, redovisas 
stabilitetsberäkningar inom områden i Figur 20. Enligt PM:et är stabilitetsförhållandena inom det 
aktuella området tillfredsställande och uppfyller gällande rekommendationer enligt IEG:s 
tillämpningsdokument Rapport 6:2008. Laster från blivande uppfyllnad av gata anses inte påverka 
eller begränsa utformningen av detaljplanen och framtida exploatering. 
 

 
Figur 20. SGU:s jordartskarta över området samt indelade lerområden för stabilitetsberäkningar. 
Röd färg illustrerar ytnära berg, blå färg morän och gul färg lera. 
 
I PM Geoteknik Planområde Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2019-10-02 redovisas bla 
sättningsproblematiken för fastighetsmarken. Planen innebär en rad nya enfamiljshus längs 
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Dalvägen. Större delen av dessa byggnader är placerade närmare vägen och diket än de befintliga 
husen, samt på lägre belägen mark. De flesta av de nya husen planeras på lermark. De lägre 
belägna markerna med översvämningsrisk behöver fyllas upp. Uppfyllningar innebär samtidigt 
försämrad stabilitet mot diket, samt därutöver även en sättningsproblematik. Stabiliteten för alla 
uppfyllningar och andra tillkommande laster i lerområdet behöver kontrolleras av geotekniker, 
och stabiliteten mot diket beräknas. För detta erfordras geotekniska undersökningar som 
underlag. Förstärkningsåtgärder, exempelvis kalkcementpelarförstärkning, kan erfordras för att 
uppnå acceptabel stabilitet för marken. Observera att även tillfälliga jordupplag kan orsaka skred. 
På de sträckor där diket kulverteras, se kompletterande PM dagvatten, blir förutsättningarna 
betydligt bättre med avseende på stabilitet, eftersom höjdskillnaden minskar. Byggnader inom 
lerområdet kan antas behöva pålgrundläggas. 
 
I planen planeras nya byggnader i lerområde vid Storsvängen, Marsvägen, Baggensviksvägen, 
Baggensvägen. Enligt Iterios utredning krävs här en geoteknisk undersökning i byggnadslägena 
för bestämning av grundläggning. Troligen behöver några av byggnaderna pålgrundläggas för att 
undvika skadliga sättningar. Vid Baggensvägen bör uppfyllningar av marken undvikas. 
 
Där byggnader förläggs i direkt anslutning till naturliga höga bergbranter kan berget behöva 
kontrolleras av bergsakkunnig. Detta gäller särskilt där bergschakt utförs vid släntfot. 
Förstärkningar kan erfordras. Bergschaktklass ska anpassas till förutsättningarna för att vid behov 
anpassa skadezonen och behov av efteråtgärder. 
 
Anlagda slänter i jord ska utformas med lutningar som ger tillräcklig säkerhet (normalt med 
lutning V:H högst 1:1,5) och utföras så att skadlig erosion undviks. Stödmurar och andra 
stödkonstruktioner ska dimensioneras och utföras enligt gällande regelverk. 
 
Byggnader som anläggs nedanför bergbranter kan få mycket tillrinnande vatten varför det utöver 
en vanlig husdränering även normalt erfordras en ovanliggande avskärande dränering. 
 
I PM Geoteknik Kompletterande utredning för Detaljplan Dalvägen-Gustavsviksvägen, 2021-01-
15, redovisas stabilitetsberäkningar för fastighetsmark inom samma områden som i Figur 20 plus 
ett område vid Baggensviksvägen. Utifrån utförda beräkningar anses stabiliteten vara 
tillfredställande för befintligt och planerad bebyggelse i området vid Storsvängen, Baggensvägen 
samt Baggensviksvägen. Lerområdet längs Dalvägen anses också ha tillfredställande stabilitet 
bortsett från fastighet Backeböl 1:645 och 1:624. Se tabell 4 för föreslagen åtgärd/reglering. 
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Tabell 4. Resultat av stabilitetsberäkningar och åtgärd/reglering. 
 
Leran i området är sättningskänslig och minsta markuppfyllningar kan orsaka skadliga sättningar 
på ledningar, byggnader och omkringliggande mark. I tabell 5 visas resultat från utförda 
sättningsberäkningar. Beräkningarna har utförts med antagna värden från jordparametrar på 
grönområdet vid Dalvägen (fastighet 1:624) med ett lerdjup på 7 m. Last från markuppfyllnader 
bör kompenseras med lättfyllning, alternativt grundläggas med kcpelare. Byggnader som byggs på 
lös lera ska pålgrundläggas eller lastkompenseras med lättfyllning. 
 

 
Tabell 5. Redovisat resultat från utförda sättningsberäkningar. 
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Primär transportled för farligt gods 
Värmdöleden, väg 222, är belägen i direkt anslutning till planområdet och är en primär 
transportled för farligt gods. Olyckshändelser på väg 222 med transport av farligt gods är en 
typhändelse som identifierats kunna ge förhöjda risknivåer vid vistelse. Rekommenderat avstånd 
från väg 222 till bostäder såsom småhus är minst 30 m mellan bostad och närmaste vägkant.  
 
Skyddsavståndet mellan vägkant och bebyggelse bör öka. Det föreslås vara minst 25 m, vilket 
regleras genom prickmark i detaljplanen.  Det innebär att ingen bebyggelse där människor vistas 
mer än tillfälligt bör finnas inom 25 m från vägkant. Med hänsyn till att väg 222 är klassad som 
riksintresse ska trafikverkets eventuella önskemål om fria avstånd beaktas före beslut. 
 
Slutsats: För att förhindra skadliga sättningar på vägbeläggningar och ledningar i områden med 
lös lera rekommenderas förstärkning av den lösa leran med kalkcementpelare. Som ett alternativ 
till kalkcementpelare kan eventuellt utskiftning av den lösa leran utföras med lättfyllning, dock 
som djupast ner till rådande grundvattennivåer. Det finns även risk för skadliga sättningar inom 
den föreslagna idrottsplanen i Östra parken. 
 
För allmänplatsmark är stabilitetsförhållandena inom det aktuella området tillfredsställande och 
uppfyller gällande rekommendationer enligt IEG:s tillämpningsdokument Rapport 6:2008. 
 
För fastighetsmarken är stabiliteten tillfredställande för befintligt och planerad bebyggelse i 
området vid Storsvängen, Baggensvägen samt Baggensviksvägen. Lerområdet längs Dalvägen 
anses också ha tillfredställande stabilitet bortsett från fastighet Backeböl 1:645 och 1:624. Förslag 
finns på hur stabilitetshöjande åtgärder för fastighet Backeböl 1:645 och 1:624. 
 
Inom kvartersmark behövs erforderliga geotekniska undersökningar och utredningar utföras, 
samt där behov visar sig föreligga, även förstärkningar av fastighetsmarken för 
-nya byggnader och uppfyllningar på fastighetsmark längs Dalvägen. 
- nya byggnader och uppfyllningar på fastighetsmark i lågområdet söder om Dalvägen och öster 
om Hasselvägen. 
- ny byggnad på Baggensvägen 1. 
Krav på stabilitet bör vara säkerhetsklass 2, med totalsäkerhetsfaktor Fc=1,5 vid odränerade 
förhållanden och totalsäkerhetsfaktor Fkomb=1,3 vid kombinerad analys. 
 
Där byggnader förläggs i direkt anslutning till naturliga höga bergbranter kan berget behöva 
kontrolleras av bergsakkunnig. 
 
Skyddsavståndet mellan Värmdöledens vägkant och bebyggelse bör vara minst 25 m, vilket 
regleras genom prickmark i detaljplanen.  
 
 
 
NACKA KOMMUN 
 
Miljöenheten                      Planenheten                                Planenheten 
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Miljöplanerare                     Landskapsarkitekt                       Kommunantikvarie                 
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: -8,8 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m³
C-Top of Layer: 9,5 kPa
C-Rate of Change: 1,1 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Planerad byggnad

Berg i dagen

Description: Sekton A-A Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-03
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:150
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Sidan 2 av 17



1,51

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
10

12

14

16

18

20

22

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: -8,8 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m³
C-Top of Layer: 9,5 kPa
C-Rate of Change: 1,1 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Berg i dagen

Planerad byggnad

 5,7441 m

Description: Sekton A-A Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 10 kN/m³
1:150
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,2 kN/m³
C-Top of Layer: 9,2 kPa
C-Rate of Change: -0,4 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,2 kN/m³
C-Top of Layer: 8,4 kPa
C-Rate of Change: 1,7 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Berg i dagen

Planerad byggnad

Description: Sektion B-B Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:150
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Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 13 kPa
C-Rate of Change: 2,25 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 24 kPa
C-Rate of Change: -9,2 (kN/m²)/m

Berg i dagen Planerad byggnad

Description: Sektion C-C Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200

Bilaga 3
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Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 24 kPa
C-Rate of Change: -9,2 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 13 kPa
C-Rate of Change: 2,25 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Berg i dagen Planerad byggnad

Planerad byggnad

Description: Sektion C-C Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m

Name: Lera3
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 2,1 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: -9,2 (kN/m²)/m

Berg i dagen

Planerad byggnad

Description: Sektion D-D Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 11 kPa
C-Rate of Change: -2,9 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 7 kPa
C-Rate of Change: 10,7 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Berg i dagen
Planerad byggnad

Description: Sektion E-E Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:150
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Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m

Name: Lera3
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 2,1 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: -9,2 (kN/m²)/m

Berg i dagen

Planerad byggnad

Description: Sektion F-F Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: -7,1 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 10 kPa
C-Rate of Change: 1,3 (kN/m²)/m

Name: Lera3
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 12 kPa
C-Rate of Change: 2,5 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Berg i dagen
Planerad byggnad

Description: Sektion G-G Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 1 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Planerad damm

Planerad byggnad

11,809 m

Description: Sektion H-H Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0,9 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Planerad byggnad

Description: Sektion I-I Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 30 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0,9 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Planerad byggnad

 2,5062 m

Description: Sektion I-I Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:150
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Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 14 kPa
C-Rate of Change: 2 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m²)/m

Berg i dagen

Planerad byggnad

Description: Sektion J-J Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 30 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 10 kPa
C-Rate of Change: 5,8 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 17 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m

Name: Lera3
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 17 kPa
C-Rate of Change: 2,5 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Planerad byggnad

Description: Sektion K-K Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera1
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 30 kPa
C-Rate of Change: -10 (kN/m²)/m

Name: Lera2
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m³
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: 6 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Planerad byggnad

13,012 m

Description: Sektion L-L Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m³
1:200
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °

Name: Let
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m³
Phi': 30 °
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m²)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m³
C-Top of Layer: 8 kPa
C-Rate of Change: 0,7 (kN/m²)/m

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m³
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 ° Planerad damm

Planerad byggnad
 11,995 m

Description: Sektion M-M Dalvägen-Gustavsviksvägen Odränerad Analys
Created By: Axel Stenfors
Date: 2020-12-04
Surcharge (Unit Weight): 30 kN/m³
1:200

Bilaga 3
Sidan 17 av 17
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Undersökningsrapport Geoteknik 4286 ‒ DP Dalvägen-Gustavsviksvägen, Nacka kommun

1 Objekt och ändamål
På uppdrag av Nacka kommun har Iterio AB utfört en detaljerad geoteknisk
stabilitetsutredning för en ny detaljplan i området. Detaljplanen benämns
Dalvägen-Gustavsviksvägen. Planen medger om den antas en förtätning av
området med nya enfamiljshus, radhus, flerfamiljshus och verksamheter.

Figur 1. Aktuellt planförslag.

Syftet med den geotekniska undersökningen har varit att utreda befintliga
jordartsförhållanden samt geotekniska förutsättningar för ny detaljplan.

Föreliggande undersökningsrapport geoteknik sammanställer inom uppdraget
utförda geotekniska fältundersökningar.

1.1 Planerade anläggningar
Inom, och i anslutning till undersökningsområdet planeras bebyggelse av ett
nytt torg, bostäder, verksamhetslokaler, en förskola och ett äldreboende.

2 Underlag
Underlag för denna handlings upprättande har varit:

- Grundkarta och detaljplan från beställaren

- Ledningsunderlag från ledningskollen.se

- Inmätning av berg, väg samt dike av Iterio AB

- Platsbesök

3 Styrande dokument
Denna rapport är upprättad i enlighet med SS-EN 1997–2:2007 (Eurocode
1997–2), med innehåll enligt SS EN-ISO 22475–1:2006 kapitel 12.2, ”Report
of the results” samt respektive metodstandard för sondering (SS EN-ISO
22476). Denna rapport är synonym med det som i övrigt i Eurocode 7
benämns ”Test report”.
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4 Tidigare utförda undersökningar

Inom, och i anslutning till, det aktuella området har man tidigare utfört
marktekniska undersökningar. Dessa undersökningar har erhållits enligt nedan:

- Markteknisk undersökningsrapport, Fördjupad Förstudie för Södra Boo,
Dalvägen – Gustavsviksvägen, inklusive tillhörande Geosuite-databas.
Framtagen av WSP 2014-11-14.

Punkter 20W02 – 20W16 är utförda 2020 av WSP. Sonderingar 14R15 och
14R21 är utförda av Ramböll år 2015.

5 Utsättning och inmätning
Utsättning och inmätning av borrpunkter är utfört av Anton Liovin, Iterio AB
2020-09-30 och 2020-10-06. Utsättningen utfördes med GPS.

Koordinatsystem: Sweref 99 18 00. Höjdsystem: RH 2000.

6 Befintliga förhållanden
Beskrivs i PM Detaljerad stabilitetsutredning.

7 Utförd undersökning

7.1 Geoteknisk fältundersökning
Geoteknisk fältundersökning utfördes 30 september – 8 oktober och 23
november 2020 av Iterio AB, efter program upprättat av Iterio AB.
Undersökningar är utförda med borrbandvagnar av typ Geotech 504.
Ansvariga fältgeotekniker var Tony Eriksson och Tim Envall. För
kalibreringsprotokoll kraftgivare borrbandvagn, se Bilaga 5.

Totalt omfattade fältundersökningarna 20 undersökningspunkter i vilka
utfördes 28 sonderingar, 11 skruvprovtagningar och 11 vingförsök.
Undersökningarna har genomförts enligt EN 1997–2 samt för respektive
metod gällande standard, se tabell 1. För fältrapport, se Bilaga 2.

Tabell 1. Utförda geotekniska fältundersökningar.
Metod Antal Styrande dokument

Viktsondering, Vim 14 SGF Rapport 3:99 / SIS-CEN
ISO/TS 22476–10

Spetstryckssondering, CPT 7 SS-EN ISO 22476-1:2012

Slagsondering, Slb 7 SS-EN ISO 22476–2

Vingförsök, Vb 11 SGF Rapport 1 2013

Skruvprovtagning, Skr 11 SS-EN ISO 22475–1
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Viktsondering är utförd maskinell i både belastning och vridningsmoment.
Lasten mäts med noggrannhet om ± 0,05 kN. Viktsondering har vid hårt
översta lager föregåtts av förborrning.

Skruvprovtagning är utförd genom neddrivning med rotation av en 70 samt
mm skruvprovtagare. Material som kan ha kommit från ovanliggande nivå har
skrapats av innan provtagning.

Samtliga sonderings- och provtagningshål har återfyllts med uppborrat material
samt med lecakulor.

7.2 Geoteknisk laboratorieundersökning
Geoteknisk laboratorieundersökning är utförd av LabMind AB, i Stockholm 16
– 21 oktober 2020. Analyserna omfattar okulär jordartsbedömning för störda
provet. För laboratorieprotokoll, se Bilaga 4.

8 Värdering av undersökning
Jordprover tagna genom skruvprovtagning bedöms motsvara
provtagningskategori C och kvalitetsklass 5. Bedömningen har gjorts enligt SS-
EN ISO 22475–1.

9 Resultat och redovisning
Resultat från den geotekniska undersökningen finns lagrade i digitalt format i
en Geosuite-databas hos Iterio AB.

Geoteknisk undersökning redovisas på plan- och sektionsritningar enligt
ritningsteckning, se tabell 2.

Bilaga Format Ritningsnummer Benämning Datum

1:1 A1 G-10.1-01 Geoteknisk undersökning, plan 2020-12-04

1:1 A1 G-10.1-02 Geoteknisk undersökning, plan 2020-12-04

1:1 A1 G-10.1-03 Geoteknisk undersökning, plan 2020-12-04

1:1 A1 G-10.1-04 Geoteknisk undersökning, plan 2020-12-04

1:1 A1 G-10.1-06 Geoteknisk undersökning, plan 2020-12-04

1:2 A1 G-10.2-01 Geoteknisk undersökning, enstaka sonderingar 2020-12-04

1:2 A1 G-10.2-02 Geoteknisk undersökning, enstaka sonderingar 2020-12-04

1:2 A1 G-10.2-03 Geoteknisk undersökning, enstaka sonderingar 2020-12-04

1:2 A1 G-10.2-04 Geoteknisk undersökning, enstaka sonderingar 2020-12-04

1:2 A1 G-10.2-05 Geoteknisk undersökning, enstaka sonderingar 2020-12-04

1:2 A1 G-10.2-06 Geoteknisk undersökning, enstaka sonderingar 2020-12-04
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10 Bilagor
Bilaga 1 Plan- och sektionsritningar

Bilaga 2 Fältrapport

Bilaga 3 Fältprotokoll

Bilaga 4 Laboratorieprotokoll

Bilaga 5 Kalibreringsprotokoll

Bilaga 6 Härledda värden

Bilaga 7 Utvärdering CPT-sonderingar
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FÄLTRAPPORT MED DAGBOK, GEOTEKNIK

Uppdrag: Dalvägen Uppdragsnummer nr: 4286
Uppdragsledare: Katarina Bryngelsson Farkas Ansvarig fälttekniker: Tony Eriksson
Beställare: Nacka kommun Tim Envall

Utrustning
Modell: Geotech 504 Beteckning: Geotech 504

Kalibreringsdata framgår av bilagt kalibreringsprotokoll.

Utsättning
Utsättning utförd med GPS.

Dagbok
Datum Väder Utfört arbete
30/9-20 Moln plus Etablering, ledningssök, sondering, provtagning
1/10-20 Moln plus Sondering, provtagning, avetablering
7/10-20 Moln plus Etablering, sondering, provtagning
8/10-20 Moln plus Sondering, provtagning, avetablering

Omfattning
Utförda undersökningar inom ramen för rapporterat projekt eller projektdel.

Borrhål Metoder Datum Anmärkning Signatur
20IT17 SLB, VIM 30/9-20 - TE & TE
20IT16 SLB, VIM, SKR,

CPT, VB
30/9-20 - TE & TE

20IT15 SKR, CPT, VB 30/9-20 - TE & TE
20IT14 VIM 30/9-20 - TE & TE
20IT13 VIM 1/10-20 - TE & TE
20IT12B SKR, VIM, VB 1/10-20 - TE & TE
20IT11B SKR, VIM, VB 1/10-20 - TE & TE
20IT02 VI 1/10-20 Handhållet TE & TE
20IT08 SKR, VB, CPT 7/10-20 - TE & TE
20IT07 SLB, VIM 7/10-20 - TE & TE
20IT09 SLB, VIM 7/10-20 - TE & TE
20IT10 SLB, SKR, CPT,

VB
7/10-20 - TE & TE

20IT01 SLB, SKR, CPT,
VB

8/10-20 - TE & TE

20IT05 VIM 8/10-20 - TE & TE
20IT06 VIM, SKR, VB 8/10-20 - TE & TE
20IT20 VIM, VB, SKR 8/10-20 - TE & TE

Sonderingsresultat är redovisat i digital fil *.snd. Provtagningsresultat är redovisat i digital fil
*.prv. Datum för utförande framgår i respektive digital fil. *=Borrhålsbeteckning.

Bilaga 2
1 av 4



2 (2)

Information angående utförda sonderingsmetoder:

Viktsondering
Kontroll av rakhet på stänger: <1mm/m Spetsdiameter: Nyskick, 34,5-35,0mm

Tolk använd för spetsdiameter☒ Spetslängd: Nyskick, 205mm
Inställd vridningshastighet: Manuell Typ av belastningssystem: Vikter

CPT- och CPTU- sondering
Spetsens nummer: 4661 (800) Vätska i filter: CPT olja & CPT fett

Punkt Förankring Förborrat
material

Övre grund-
vattennivå

Lutning
vid
sondstopp

Portryck i
mark efter
sondstopp

Anmärkning

20IT16 - 3,2m - 3,51 91,2 -
20IT15 - 2,6m - 1,23 321,1 -
20IT08 - 1,8m - 1,24 217,7 -
20IT10 - 1,2m - 1,34 243,6 -
20IT01 - 1,2m - 1,98 95 -

Nolltrycksavläsningar redovisas i sonderingsfil

Skruvprovtagning
Diameter på provtagare 70mm
Fältanteckningar redovisas i bilagda provtagningsprotokoll.

Återställning
Typ Avser punkter
Ytlagning: Leca, uppborrat material Samtliga

Hålfyllning: Helt fyllt hål Samtliga

Fyllningsmaterial: Uppborrat material, Leca Samtliga

Kontroll och eventuell redigering av sonderingsfiler har utförts efter sondering. Kontroll och
redigering omfattar inmatade fältkoder och anmärkningar, exempelvis angiven bergnivå vid
jord-bergsondering.

Signering av dagbok och fältrapport: Tim Envall, Tony Eriksson

Bilaga 2
2 av 4
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FÄLTRAPPORT MED DAGBOK, GEOTEKNIK

Uppdrag: Dalvägen Uppdragsnummer nr: 4286
Uppdragsledare: Katarina Bryngelsson Farkas Ansvarig fälttekniker: Tony Eriksson
Beställare: Nacka Kommun Tim Envall

Utrustning
Modell: Geotech 504 Beteckning: Geotech 504

Kalibreringsdata framgår av bilagt kalibreringsprotokoll.

Utsättning
Utsättning utförd med GPS.

Dagbok
Datum Väder Utfört arbete
23/11-20 Regn/uppehåll plus Etablering, ledningssök, sondering, provtagning,

avetablering

Omfattning
Utförda undersökningar inom ramen för rapporterat projekt eller projektdel.

Borrhål Metoder Datum Anmärkning Signatur
20IT03 SLB, SKR, CPT,

VB
23/11-20 - TE & TE

20IT04 VIM 23/11-20 - TE & TE
20IT18 VIM 23/11-20 - TE & TE
20IT19 SLB, SKR, CPT,

VB
23/11-20 - TE & TE

Sonderingsresultat är redovisat i digital fil *.snd. Provtagningsresultat är redovisat i digital fil
*.prv. Datum för utförande framgår i respektive digital fil. *=Borrhålsbeteckning.

Information angående utförda sonderingsmetoder:

Viktsondering
Kontroll av rakhet på stänger: <1mm/m Spetsdiameter: Nyskick, 34,5-35,0mm

Tolk använd för spetsdiameter☒ Spetslängd: Nyskick, 205mm
Inställd vridningshastighet: Manuell Typ av belastningssystem: Vikter

CPT- och CPTU- sondering
Spetsens nummer: 5431 (800kg) Vätska i filter: CPT olja & CPT fett

Punkt Förankring Förborrat
material

Övre grund-
vattennivå

Lutning
vid
sondstopp

Portryck i
mark efter
sondstopp

Anmärkning

20IT03 - 1,1m - 4,34 206,1 -
20IT19 - 1,1m - 0,49 60,1 -

Nolltrycksavläsningar redovisas i sonderingsfil
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2 (2)

Skruvprovtagning
Diameter på provtagare 80mm
Fältanteckningar redovisas i bilagda provtagningsprotokoll.

Återställning
Typ Avser punkter
Ytlagning: Uppborrat material Samtliga

Hålfyllning: Helt fyllt hål Samtliga

Fyllningsmaterial: Uppborrat material, Leca Samtliga

Kontroll och eventuell redigering av sonderingsfiler har utförts efter sondering. Kontroll och
redigering omfattar inmatade fältkoder och anmärkningar, exempelvis angiven bergnivå vid
jord-bergsondering.

Signering av dagbok och fältrapport: Tim Envall, Tony Eriksson
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Bilaga 4

Laboratorieprotokoll

Bilaga 4
Antal sidor: 2



SAMMANSTÄLLNING AV

Uppdrag Dalvägen

Kund Iterio

Utrustning Skr Utförd 2020-10-16--20 / AÅ

Provtagning 2020-09-30--10-08 Granskad 2020-10-21 / DG

Prover inkom 2020-10-08--13 Provt. till provn. 13-16 dygn

% % t/m
3

39

37

40

38

37

40

40

40

49

49

För teckenförklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjälfarlighetsklass enligt AMA Anläggning 17.

1) Prov innehåller enstaka tegelrester, härkomst troligen från ovanliggande fyllning.

2) Provpåsens djup avviker från fältprotokoll.

Unr 1801 Sid 1(2)

A
N

M
.

4B/3

P
R

O
V

T
A

G
N

.

ρ

P
R

O
V

R
E
S
U

L
T
A

T

4B/3

20IT10 0,3 - 0,5

FYLLNING av brun sandig TORRSKORPELERA med 

växt-, tegel- och plastrester. Mg [saCldc pr, tegel, 

plast].

4B/3

4B/3

4B/3

4B/3

4B/3

4B/3

Gråbrun rostfläckig varvig TORRSKORPELERA med 

tunna sandskikt och enstaka växtrester. vCl(dc) (sa) 

(pr).

1,2 - 1,5
Brungrå rostfläckig LERA med stark 

torrskorpekaraktär och enstaka växtrester. Cl(dc) (pr).
4B/3

4B/3

LabMind AB │ Värmdövägen 84, 131 54 Nacka │ www.labmind.se

444B/32,5 - 3,0
Grågrön rostfläckig varvig LERA med inslag av sand 

samt enstaka växtrester. vCl (sa) (pr).

2,0 - 2,5

Brun rostfläckig varvig LERA med torrskorpekaraktär 

samt enstaka gruskorn och växtrester. vCl(dc) (gr) 

(pr).

644B/3

2)

1,7 - 2,0 Brun varvig TORRSKORPELERA. vCldc.

1,0 - 1,7 Brun varvig TORRSKORPELERA. vCldc.

2,0 - 2,4
Brun varvig LERA med torrskorpekaraktär och tunna 

sandskikt. vCl(dc) (sa).
50

0,5 - 1,1
Gråbrun rostfläckig varvig LERA med 

torrskorpekaraktär. vCl(dc).
63

1)

1,7 - 2,0

2,4 - 3,5 Grå varvig LERA med inslag av sand. vCl (sa). 434B/3

20IT08 0,1 - 1,2
FYLLNING av gråbrun grusig TORRSKORPELERA, 

enstaka växt- och tegelrester. Mg [grCldc (pr), tegel].

P
R

O
V

N
IN

G
  

 

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

0,5 - 1,0
Brun TORRSKORPELERA med tunna sandskikt och 

enstaka växtrester. Cldc (sa) (pr).

Anm.

20IT06 0,2 - 0,5

FYLLNING av brun sandig TORRSKORPELERA med 

enstaka gruskorn och tegelrester. Mg [saCldc (gr), 

tegel].

Punkt Djup Okulär jordartsbenämning

wN wL
Mtrl-

typ/tjälf.-

klass.
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SAMMANSTÄLLNING AV

Uppdrag Dalvägen

Kund Iterio

Utrustning Skr Utförd 2020-10-16--20 / AÅ

Provtagning 2020-09-30--10-08 Granskad 2020-10-21 / DG

Prover inkom 2020-10-08--13 Provt. till provn. 13-16 dygn

% % t/m
3

48

46

46

47

33

33

45

41

36

31

47

48

För teckenförklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjälfarlighetsklass enligt AMA Anläggning 17.

1) Provpåsens punktnumrering avviker från fältprotokollet. 

2) Möjlig fyllning.

Unr 1801 Sid 2(2)

P
R

O
V

N
IN

G
  

 

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

20IT12 1,5 - 2,5 Gråbrun varvig LERA med inslag av sand. vCl (sa). 53

Anm.

20IT10 1,1 - 2,0 Grå varvig LERA. vCl. 48

Punkt Djup Okulär jordartsbenämning

wN wL
Mtrl-

typ/tjälf.-

klass.

1,0 - 1,7
Brun rostfläckig TORRSKORPELERA med tunna 

siltskikt. Cldc (si).

2)

3,0 - 4,0 Gråbrun varvig LERA. vCl. 49

53

0,4 - 0,7

1,7 - 2,5
Brun varvig LERA med torrskorpekaraktär, enstaka 

gruskorn samt tunna sandskikt. vCl(dc) (gr) (sa).
494B/3

2,5 - 3,5 Gråbrun rostfläckig varvig LERA. vCl.

0,3 - 1,0
Brun rostfläckig TORRSKORPELERA med inslag av 

sand samt enstaka växtrester. Cldc (sa) (pr).

1)

20IT15 0,0 - 0,3

FYLLNING av brun humushaltig TORRSKORPELERA 

med inslag av sand, rikligt med växtrester samt 

tegelrester. Mg [huCldc (sa) )pr(, tegel].

LabMind AB │ Värmdövägen 84, 131 54 Nacka │ www.labmind.se

4B/31,0 - 2,2
Brun rostfläckig varvig LERA med stark 

torrskorpekaraktär. vCl(dc).

0,7 - 1,0
Brun rostfläckig varvig LERA med stark 

torrskorpekaraktär. vCl(dc).
4B/3

1)

Brun rostfläckig TORRSKORPELERA med enstaka 

växtrester. Cldc (pr).

20IT16 0,0 - 0,4

FYLLNING av brun sandig TORRSKORPELERA med 

inslag av humus samt växt- och tegelrester. Mg 

[saCldc (hu) pr, tegel].

4B/3

484B/3

A
N

M
.

4B/3

P
R

O
V

T
A

G
N

.

ρ

P
R

O
V

R
E
S
U

L
T
A

T

4B/3

2,2 - 3,0
Brun rostfläckig varvig LERA med torrskorpekaraktär. 

vCl(dc).
4B/3

4B/3

4B/3

5B/4

4B/3

4B/3
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Bilaga 6

Härledda värden

Bilaga 6
Antal sidor: 3



Låg

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

N
iv

å
[R

H2
00

0]
Densitet, ρ

[t/m3]

30 Kv

14W17 Kv

14W44 Kv

8 Kv

20W14 Skr

20W02 Skr

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

20 40 60 80 100

Vattenkvot, wN
[%]

30 Kv

14W17 Kv

20IT06 Vb

20IT08 Vb

14W44 Kv

8 Kv

5 Vb

20IT15 Vb

20IT16 Vb

20W14 Skr

20W02 Skr

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

35 45 55 65 75

Konflytgräns, wL
[%]

20IT01 Vb
30 Kv
14W17 Kv
20IT06 Vb
20IT08 Vb
20IT10 Vb
14W44 Kv
14 Vb
20IT11 Vb
20IT12 Vb
8 Kv
5 Vb
20IT15 Vb
20IT16 Vb
20IT20 Vb
20IT03 Vb
20IT19 Vb
20W14 Skr
20W02 Skr

Mellanplastisk Högplastisk

*Begrepp enl. EN ISO 14688-2:2004

Bilaga 6
1 av 3



7

9

11

13

15

17

19

21

23

25
0 10 20 30 40 50 60

N
iv

å
[R

H2
00

0]
Sensitivitet

[-]

30 Kv

14W17 Kv

20IT06 Vb

20IT08 Vb

20IT10 Vb

14W44 Kv

20IT11 Vb

20IT12 Vb

8 Kv

20IT15 Vb

20IT16 Vb

20IT20 Vb

20IT03 Vb

20IT19 Vb

*Begrepp enl. EN ISO 14688-2:2004

MellansensitivLågsensitiv Högsensitiv
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6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

N
iv

å
[R

H2
00

0]
Skjuvhållfasthet

[kPa]

20IT01 CPT
20IT08 CPT
20IT10 CPT
20IT15 CPT
20IT16 CPT
14W04 CPT
11W52 CPT
11W43 CPT
11W44 CPT
11W45 CPT
11W41 CPT
11W46 CPT
14W08 CPT
14W39 CPT
14W03 CPT
14W05 CPT
20IT03 CPT
20IT19 CPT
20IT01 Vb
30 Kv
14W17 Kv
20IT06 Vb
20IT08 Vb
20IT10 Vb
14W44 Kv
14 Vb
20IT11 Vb
20IT12 Vb
8 Kv
5 Vb
20IT15 Vb
20IT16 Vb
20IT20 Vb
20IT03 Vb
20IT19 Vb

*Begrepp enl. EN ISO 14688-2:2004

Mycket
Låg

Extremt
låg

Låg
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Bilaga 7

Utvärdering CPT-sonderingar

Bilaga 7
Antal sidor: 42



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 0 5 10 15 20-200 0 200 400 600
Portryck u, uo, Du  (kPa)

0 1 2 3 4 0,0 0,5 1,0

Uo

Uo

Uo

Uo

DU

DU

DU

DU

DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

1,20 m
1,20 m
7,06 m
1,00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT01
2020-10-08

2020-10-19
C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT01.CPW

0 2 4
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
17,92 m
F,Let
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 4661

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

0 10 20 30 40 50
Friktionsvinkel  (o)

x

x
x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
30 35 40 45

o

o

o

x

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
17,92 m
1,00 m
1,20 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,20 m
F,Let

Normal

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT01
2020-10-08

2020-10-19C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT01.CPW

 vL

 EL

 vL

 L

 Med

 L

 OC

 NC

0 10 20 30 40 50
Modul  (MPa)

 F,Let

 Cl

 Sa

 Si

+

+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 50 100

x

x

(x)

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Axel Stenfors
2020-10-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Effektivtryck  (kPa)
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x

x

x

x

x

x

x

x
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x
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x

x

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
17,92 m
1,00 m
1,20 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,20 m
F,Let

Normal

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT01
2020-10-08

2020-10-19C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT01.CPW

 vL
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 vL

 L
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 L

 OC

 NC

 F,Let
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 Sa
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(x)

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Utvärderare
Datum för utvärdering

Axel Stenfors
2020-10-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

1,20 m
1,20 m
7,06 m
1,00 m
my
17,92 m

F,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT01
2020-10-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4661

0,837
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,00

Datum

246,00
245,60

-0,40

132,50
132,70

0,20

4,34
4,34
0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,20

1,20
6,30

Densitet
(ton/m3)

2,00
0,43

F,Let
Jordart

Anmärkning
Grundvattennivå tagen utifrån Skr. Densitet för förborrat material tagen från schablonvärde.
Konflytgränsen tagen från schablonvärde.

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT01.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

Nacka
20IT01
2020-10-08

Projekt

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT01.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80

Sida 1 av 1

1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
6,95

F,Let
F,Let
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Sa Med
Sa L
Si L

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC

9,8
21,6
25,1
28,0
30,5
33,1
35,8
38,5
41,2
44,0
46,8
49,7
52,5
55,4
58,2
61,1
63,9
66,8
69,6
72,6
75,7
78,7
81,7
84,9
88,0
91,1
94,3
97,4

100,8
104,5
107,5

svo

9,8
20,6
22,1
23,0
23,5
24,1
24,8
25,5
26,2
27,0
27,8
28,7
29,5
30,4
31,2
32,1
32,9
33,8
34,6
35,6
36,7
37,7
38,7
39,9
41,0
42,1
43,3
44,4
45,8
47,5
48,7

s'vo s'c

122,9
104,9

85,1
73,9
56,0
52,4
51,9
51,7
47,9
47,4
48,8
50,7
52,2
54,7
54,3
59,6
66,2
66,8
65,4
72,4
77,6
75,5
75,7
76,2
71,9

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

2,00
2,00
1,60
1,30
1,30
1,30
1,45
1,30
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,45
1,60
1,60
1,45
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,90
1,80
1,70

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

17,5
15,6
13,2
11,9

9,6
9,1
9,1
9,1
8,6
8,6
8,9
9,2
9,5
9,9
9,9

10,7
11,7
11,8
11,7
12,8
13,6
13,4
13,5
13,6
13,1

(27,5)

((95,4))

o
f

37,7
36,6

OCR ID E MOC MNC

5,56
4,57
3,62
3,07
2,26
2,06
1,98
1,92
1,72
1,65
1,65
1,67
1,67
1,71
1,65
1,77
1,91
1,88
1,78
1,92
2,00
1,89
1,85
1,81
1,66
1,00

%

61,9
51,8

21,6
15,8

6,2

28,3
20,3

7,5

22,7
16,2

6,0

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Iterio
Tony Eriksson

2020-10-19

1,20 m
1,20 m
7,06 m
1,00 m
my
17,92 m

F,Let
Normal

Nacka
20IT01
2020-10-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT01.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Grundvattennivå

1,10 m
1,10 m
6,56 m
0,40 m

Portrycksparameter Bq

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT03
2020-11-23

2020-11-25
C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT03.CPW

0 2 4
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
17,75 m
Mu,Let
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 5431

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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0,40 m
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Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,10 m
Mu,Let

Normal

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT03
2020-11-23
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Utvärderare
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Axel Stenfors
2020-11-25
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Nivå vid referens
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my
17,75 m
0,40 m
1,10 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,10 m
Mu,Let

Normal

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT03
2020-11-23

2020-11-25C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT03.CPW
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Axel Stenfors
2020-11-25
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-11-25

1,10 m
1,10 m
6,56 m
0,40 m
my
17,75 m

Mu,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT03
2020-11-23

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5431

0,833
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,40

Datum

451,60
450,00

-1,60

107,90
108,20

0,30

3,09
3,07

-0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,10
1,90
2,90
4,90

1,10
1,90
2,90
4,90
6,30

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,46
0,42
0,40
0,40

Mu,Let
Jordart

Anmärkning
Grundvattennivå tagen från G23. Densitet förborrat material från schablonvärde.
Konflytgräns från närliggande kolv.

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT03.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-11-25

Nacka
20IT03
2020-11-23

Projekt

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT03.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,40
1,10
1,30
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30

Sida 1 av 1

0,40
1,10
1,30
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,45

Mu,Let
Mu,Let
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Si L

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

3,5
13,2
20,8
23,8
27,0
30,1
33,3
36,4
39,5
42,7
45,8
49,0
52,1
55,2
58,4
61,5
64,6
67,8
70,9
74,1
77,2
80,3
83,5
86,6
89,8
93,0
96,5
99,9

102,9

svo

3,5
9,7

12,8
13,8
15,0
16,1
17,3
18,4
19,5
20,7
21,8
23,0
24,1
25,2
26,4
27,5
28,6
29,8
30,9
32,1
33,2
34,3
35,5
36,6
37,8
39,0
40,5
41,9
43,1

s'vo s'c

67,2
75,7
68,6
55,7
55,8
54,5
52,8
50,8
48,0
46,4
47,7
48,2
47,7
51,2
54,9
57,2
60,1
64,3
63,5
65,8
71,9
73,7
76,8
78,9
84,1
89,8

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

1,80
1,80
1,45
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,75
1,75
1,75
1,70

0,46
0,46
0,46
0,46
0,42
0,42
0,42
0,42
0,42
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

10,0
11,2
10,5

9,0
8,8
8,7
8,6
8,4
8,2
7,9
8,1
8,3
8,3
8,8
9,4
9,8

10,3
10,9
10,9
11,3
12,2
12,5
13,0
13,4
14,2
15,0

((104,7))

o
f OCR ID E MOC MNC

5,23
5,47
4,58
3,45
3,23
2,96
2,70
2,46
2,20
2,02
1,98
1,91
1,81
1,86
1,92
1,92
1,94
2,01
1,91
1,92
2,03
2,01
2,03
2,02
2,08
2,14

%

6,7 8,1 6,5

MPa MPa MPa
wLwL

Bilaga 7
11 av 42



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Iterio AB
Tony Eriksson

2020-11-25

1,10 m
1,10 m
6,56 m
0,40 m
my
17,75 m

Mu,Let
Normal

Nacka
20IT03
2020-11-23

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT03.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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5431

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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7,52 m
2,40 m

Portrycksparameter Bq

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT08
2020-10-07

2020-10-19
C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT08.CPW
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Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
16,99 m
F,Sa,Let
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 4661

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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D
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Projekt
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Plats
Borrhål
Datum
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20IT08
2020-10-07
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Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 20 40 60 80
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Axel Stenfors
2020-10-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Projekt
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Datum
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2020-10-07
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

1,80 m
1,80 m
7,52 m
2,40 m
my
16,99 m

F,Sa,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT08
2020-10-07

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4661

0,837
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,40

Datum

245,10
245,30

0,20

132,30
132,50

0,20

4,34
4,35
0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,80

1,80
7,50

Densitet
(ton/m3)

2,00
0,43

F,Sa,Let
Jordart

Anmärkning
Grundvattennivå från Skr i samma punkt och Vim i 20IT07. Densitet och konflytgräns bestämd utifrån schablonsvärde.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 7
16 av 42



C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

Nacka
20IT08
2020-10-07

Projekt

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT08.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20

Sida 1 av 1

1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40

F,Sa,Let
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl H
Cl vL

Klassificering

OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
NC

17,7
36,9
40,0
43,2
46,3
49,4
52,6
55,7
58,9
62,0
65,1
68,3
71,4
74,6
77,7
80,8
84,0
87,1
90,3
93,4
96,5
99,7

102,8
105,9
109,1
112,4
115,8
119,4
122,8

svo

17,7
36,9
40,0
43,2
45,3
46,4
47,6
48,7
49,9
51,0
52,1
53,3
54,4
55,6
56,7
57,8
59,0
60,1
61,3
62,4
63,5
64,7
65,8
66,9
68,1
69,4
70,8
72,4
73,8

s'vo s'c

136,8
155,7

96,5
85,6
69,0
52,7
44,9
38,7
34,7
34,4
33,7
35,4
34,7
33,2
39,1
40,2
41,7
45,5
47,0
50,8
53,1
58,2
60,8
64,6
69,8
69,1

629,9
69,7

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

2,00
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,75
1,75
1,90
1,60

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

21,2
23,9
16,5
15,2
12,8
10,4

9,0
7,8
7,0
6,9
6,8
7,1
7,0
6,7
7,9
8,1
8,4
9,1
9,5

10,2
10,7
11,7
12,2
13,0
14,0
13,9
82,2
14,0

o
f OCR ID E MOC MNC

3,71
3,89
2,24
1,89
1,49
1,11
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,01
1,00
8,70
1,00

% MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Iterio
Tony Eriksson

2020-10-19

1,80 m
1,80 m
7,52 m
2,40 m
my
16,99 m

F,Sa,Let
Normal

Nacka
20IT08
2020-10-07

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0,0

0,5
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Stopp djup
Grundvattennivå

1,20 m
1,20 m
4,06 m
1,00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT10
2020-10-07

2020-10-19
C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT10.CPW

0 1 2
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
16,55 m
F,Let
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 4661

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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Nivå vid referens
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my
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1,00 m
1,20 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,20 m
F,Let

Normal

D
jup

(m
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum
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Utvärderare
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Förborrat material
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F,Let

Normal

D
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT10
2020-10-07
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Utvärderare
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

1,20 m
1,20 m
4,06 m
1,00 m
my
16,55 m

F,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT10
2020-10-07

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4661

0,837
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,00

Datum

245,40
245,90

0,50

132,20
132,40

0,20

4,32
4,34
0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,20

1,20
4,00

Densitet
(ton/m3)

1,90
0,43

F,Let
Jordart

Anmärkning
Densitet utifrån schablonvärde. Grundvattennivå bestämd utifrån GV-rör G23 ca 60 m bort.
Konflytgräns utifrån schablonvärde.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

Nacka
20IT10
2020-10-07

Projekt

C:\Users\axst\Dropbox (Iterio AB)\Iterio - Geoteknik Sthlm\4286 DP Dalvägen-Gustavsviksvägen\4 Beräkningar\CPT\.CPW\20IT10.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80

Sida 1 av 1

1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
3,95

F,Let
F,Let
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
OC

9,3
20,5
23,9
26,9
29,8
32,8
35,9
39,0
42,2
45,3
48,5
51,6
54,7
57,9
61,0
63,8

svo

9,3
19,5
20,9
21,9
22,8
23,8
24,9
26,0
27,2
28,3
29,5
30,6
31,7
32,9
34,0
35,0

s'vo s'c

95,4
74,4
68,2
52,3
49,3
43,8
42,7
42,1
43,5
45,3
48,8
53,4
64,0
77,6

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

1,90
1,90
1,60
1,45
1,45
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

14,2
11,7
11,0

9,0
8,7
7,9
7,8
7,8
8,1
8,4
9,0
9,7

11,3
13,3

o
f OCR ID E MOC MNC

4,55
3,39
2,99
2,20
1,98
1,68
1,57
1,49
1,48
1,48
1,54
1,62
1,88
2,22

% MPa MPa MPa
wLwL

Bilaga 7
23 av 42



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Iterio
Tony Eriksson

2020-10-19

1,20 m
1,20 m
4,06 m
1,00 m
my
16,55 m

F,Let
Normal

Nacka
20IT10
2020-10-07

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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Portryck registrerat vid sonderingx
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Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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D
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT15
2020-09-30

2020-10-19
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Vätska i filter
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Utvärderare
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Axel Stenfors
2020-10-19

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 7
26 av 42



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

0 10 20 30 40 50
Effektivtryck  (kPa)

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
16,51 m
2,50 m
2,60 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

2,60 m
F,Let

Normal

D
jup

(m
)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT15
2020-09-30
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

2,60 m
2,60 m
7,32 m
2,50 m
my
16,51 m

F,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT15
2020-09-30

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4661

0,837
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,50

Datum

246,80
247,00

0,20

132,70
132,80

0,10

4,34
4,34
0,01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
2,60

2,60
7,30

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,43

Let
Jordart

Anmärkning
Densitet och konflytgräns bestämd utifrån schablonsvärde.
Grundvattennivå bedömd utifrån Vim i närliggande borrpunkt 20IT16.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

Nacka
20IT15
2020-09-30

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
2,50
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00

Sida 1 av 1

2,50
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20

Let
Let
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

22,1
45,0
47,5
50,8
54,2
57,6
61,1
64,5
67,9
71,4
74,8
78,2
81,7
85,1
88,5
92,0
95,4
98,8

102,3
105,7
109,1
112,6
116,0
119,4
122,9

svo

22,1
44,5
45,5
46,8
48,2
49,6
51,1
52,5
53,9
55,4
56,8
58,2
59,7
61,1
62,5
64,0
65,4
66,8
68,3
69,7
71,1
72,6
74,0
75,4
76,9

s'vo s'c
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125,6
115,5
103,2
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91,9
87,6
85,1
79,9
76,4
75,6
74,9
72,8
75,6
76,6
77,9
82,2
89,5
88,4
93,6
95,7
91,4
91,6

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r
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19,5
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17,3
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14,5
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15,2
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17,1
17,0
17,9
18,3
17,7
17,8

o
f OCR ID E MOC MNC

3,17
2,69
2,40
2,08
1,92
1,75
1,63
1,54
1,41
1,31
1,27
1,23
1,16
1,18
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1,21
1,19

% MPa MPa MPa
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Iterio
Tony Eriksson

2020-10-19

2,60 m
2,60 m
7,32 m
2,50 m
my
16,51 m

F,Let
Normal

Nacka
20IT15
2020-09-30

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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D
jup
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Nacka
20IT16
2020-09-30

2020-10-19
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Vätska i filter
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Förborrat material
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D
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

3,20 m
3,20 m
8,64 m
0,70 m
my
15,78 m

F,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT16
2020-09-30

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4661

0,837
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,70

Datum

246,80
247,60

0,80

132,50
132,60

0,10

4,35
4,33

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
3,20

3,20
8,50

Densitet
(ton/m3)

1,90
0,43

F,Let
Jordart

Anmärkning
Densitet och konflytgräns bestämd utifrån schablonsvärde.
Grundvattennivå bestämd utifrån Skr i samma punkt.
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Flytgräns
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-10-19

Nacka
20IT16
2020-09-30

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,70
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
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0,70
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,53

F,Let
F,Let
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl L
Sa Med

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
NC
NC
OC
OC
NC
OC

6,5
36,3
61,2
64,5
67,9
71,4
74,8
78,2
81,7
85,0
88,1
91,2
94,4
97,5

100,8
104,2
107,7
111,1
114,5
118,0
121,4
124,8
128,3
131,7
135,1
138,6
142,0
145,4
148,3

svo

6,5
23,8
35,2
36,5
37,9
39,4
40,8
42,2
43,7
45,0
46,1
47,2
48,4
49,5
50,8
52,2
53,7
55,1
56,5
58,0
59,4
60,8
62,3
63,7
65,1
66,6
68,0
69,4
70,7

s'vo s'c

131,4
107,1

92,1
79,2
76,2
79,4
78,4
67,8
67,9
70,6
70,6
70,8
72,4
77,4
76,1
77,7
80,5
84,0
93,1
99,1
86,6
91,9

113,0
101,8
101,8
112,0

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

1,90
1,90
1,60
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,90

0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43
0,43

20,3
17,4
15,5
13,8
13,5
14,1
14,0
12,6
12,6
13,1
13,2
13,3
13,6
14,4
14,3
14,6
15,1
15,7
17,1
18,1
16,3
17,2
20,4
18,8
18,9
20,5

o
f

36,5

OCR ID E MOC MNC

3,73
2,93
2,43
2,01
1,87
1,88
1,80
1,51
1,47
1,49
1,46
1,43
1,43
1,48
1,42
1,41
1,42
1,45
1,57
1,63
1,39
1,44
1,74
1,53
1,50
1,61

%

56,0 21,8 28,7 22,9

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286
Iterio
Tony Eriksson

2020-10-19

3,20 m
3,20 m
8,64 m
0,70 m
my
15,78 m

F,Let
Normal

Nacka
20IT16
2020-09-30

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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Portryck registrerat vid sonderingx
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Plats
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Datum
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4286
Nacka
20IT19
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-11-27

1.10 m
1.10 m
6.62 m
1.60 m
my
16.60 m

Fy,Let
Normal

Tony Eriksson

Djup  (m)

Nacka
20IT19
2020-11-23

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5431

0.833
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.60

Datum

451.70
450.90

-0.80

108.30
108.50

0.20

3.10
3.09
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
1.10
3.00

1.10
3.00
6.00

Densitet
(ton/m3)

1.90
0.49
0.43

Fy,Let
Jordart

Anmärkning
Densitet förborrat material tagen från schablonvärde. GV-yta bestämd utifrån närliggande G14 ca 60 m bort.
Konflytgräns bestämd utifrån 14W44 Kv ca 75 m bort.
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustavsviksvägen
4286

2020-11-27

Nacka
20IT19
2020-11-23

Projekt
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Allmänt 

1 Uppdrag och syfte 

På uppdrag av Nacka kommun har Iterio AB utfört en detaljerad geoteknisk 
stabilitetsutredning för en ny detaljplan i området. Detaljplanen benämns 
Dalvägen-Gustavsviksvägen. Planen medger om den antas en förtätning av 
området med nya enfamiljshus, radhus, flerfamiljshus och verksamheter. 

I SGIs yttrande, daterat 2020-04-22, dnr 5.1-2004-0301, har synpunkter på den 
tidigare utförda geotekniska utredningen lämnats. Denna handling har utförts i 
syfte att utreda de geotekniska stabilitetsförhållandena inom fastighetsmarken i 
området. Utredningen är en komplettering till PM geoteknik, fastighetsmark, 
som upprättades av Iterio 2019-10-02. Gatumark hanteras i särskilt PM 
upprättat av WSP. 

 

Figur 1. Aktuellt planförslag 

2 Styrande dokument 

IEG rapport 4:2010 Tillståndsbedömning/ klassificering av naturliga slänter 
och slänter med befintlig bebyggelse och anläggning. 

3 Underlag 

Detaljplan för Dalvägen – Gustavsviksvägen Nacka kommun, november 2019. 

PM Geoteknik, Fördjupad förstudie för Södra Boo Dalvägen – 
Gustavsviksvägen, Nacka kommun. WSP daterad 2014-11-14. 

PM Geoteknik, fastighetsmark, Planområde Dalvägen – Gustavsviksvägen, 
Nacka kommun. Iterio 2019-08-28, rev 2019-10-02. 
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4 Geotekniska undersökningar 

Inom området har ett antal undersökningar utförts tidigare. I samband med 
den nu utförda geotekniska utredningen har kompletteringar gjorts. Tidigare 
och nu utförda undersökningar redovisas i Markteknisk undersökningsrapport, 
Geoteknik MUR daterad 2020-12-04. 

5 Geotekniska förhållanden och grundvatten 

Markförhållandena inom området domineras av fastmarkspartier med ytnära 
berg och med berg i dagen. I lågpartierna längs delar av Dalvägen, Storsvängen 
och Baggensviksvägen består jorden i huvudsak av upp till ca 11 m lera ovan 
friktionsjord på berg. 

 

Figur 2. Aktuellt planområde inringat på SGU:s jordartkarta. Observera att karteringen 
är översiktlig. Rött på kartan betecknar berg-i-dagen eller berg med tunt moräntäcke. Gult 
visar lera. Blått visar morän. 

För sektionernas lägen i plan, se bilaga 1. I stabilitetsberäkningarna har 
grundvattennivån i området antagits till mellan 0 och 3 m under marknivån. 
Grundvattennivåerna varierar naturligt i området avseende på nederbörd och 
årstid. 

5.1 Dalvägen, sektion A och B  

Inom denna del av området har två beräkningssektioner utförts. 

Jorden består överst av lera som vilar på friktionsjord som i sin tur vilar på 
berg. Marken där lera förekommer är relativt plan. Nivåerna varierar mellan ca 
+17 och +19. 

Lerans mäktighet varierar mellan ca 1 – 7 m. Lerans översta meter är utbildad 
som torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 – 2 m. 
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Friktionsjorden har inte undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad 
morän. 

5.2 Storsvängen, sektion C  

Inom denna del av området har en beräkningssektion utförts. 

Jorden består överst av fyllning ovan lera som vilar på friktionsjord som i sin 
tur vilar på berg. Marknivåerna där lera förekommer varierar mellan ca +26,5 
och +28. 

Fyllningens tjocklek är ca 1 m. Fyllningen består av lera, sand och grus. Lerans 
mäktighet varierar mellan ca 1 – 8 m. Lerans översta 1 – 2 m är utbildad som 
torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 – 2 m. Friktionsjorden 
har inte undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad morän. 

5.3 Dalvägen, sektion D, E och F 

Inom denna del av området har tre beräkningssektioner utförts. 

Jorden består överst av fyllning ovan lera som vilar på friktionsjord som i sin 
tur vilar på berg. Marknivåerna där lera förekommer varierar mellan ca +16,5 
och +20. 

Fyllningens tjocklek är ca 1 – 2,5 m. Fyllningen består av lera och grus. Lerans 
mäktighet varierar mellan ca 1 – 6 m. Lerans översta 1 – 2,5 m är utbildad som 
torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 – 2 m. Friktionsjorden 
har inte undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad morän. 

5.4 Dalvägen - park, sektion G, H, I, M 

Inom denna del av området har fyra beräkningssektioner utförts. 

Jorden består överst av lera ovan friktionsjord som vilar på berg. Marken där 
lera förekommer är relativt plan och nivåerna varierar mellan ca +16 och +17. 

Lerans mäktighet varierar mellan ca 1 – 9 m. Lerans översta 1 – 2 m är utbildad 
som torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 – 2 m. 
Friktionsjorden har inte undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad 
morän. 

5.5 Dalvägen, sektion J 

Inom denna del av området har en beräkningssektion utförts. 

Jorden består överst fyllning ovan lera som vilar på friktionsjord som i sin tur 
vilar på berg. Marken där lera förekommer är relativt plan och nivåerna varierar 
mellan ca +16,3 och +17. 

Fyllningens tjocklek är ca 0,2 – 1 m. Fyllningen består av grus och sand. Lerans 
mäktighet varierar mellan ca 1 – 8 m. Lerans översta 1 – 2 m är utbildad som 
torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 – 2 m. Friktionsjorden 
har inte undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad morän. 
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5.6 Baggensvägen, sektion K 

Inom denna del av området har en beräkningssektion utförts. 

Jorden består överst av fyllning ovan lera som vilar på friktionsjord som i sin 
tur vilar på berg. Marknivåerna varierar mellan ca +15,5 och +18. 

Fyllningens tjocklek är ca 0 – 2 m. Fyllningen består av sand och lera. Lerans 
mäktighet varierar mellan ca 2 – 8 m. Lerans översta 2 – 3 m är utbildad som 
torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 1 – 2 m. Friktionsjorden 
har inte undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad morän. 

5.7 Baggensviksvägen, sektion L 

Inom denna del av området har en beräkningssektion utförts. 

Jorden består överst av fyllning ovan lera som vilar på friktionsjord som i sin 
tur vilar på berg. Marken där lera förekommer är relativt plan och nivåerna 
varierar mellan ca +30 och +32. 

Fyllningens tjocklek är ca 0,5 m. Fyllningen består av sand, grus och lera. 
Lerans mäktighet varierar mellan ca 1 – 5 m. Lerans översta ca 2 m är utbildad 
som torrskorpa. Friktionsjordens mäktighet är ca 1 m. Friktionsjorden har inte 
undersökts närmare men bedöms bestå av fast lagrad morän. 

5.8 Geotekniska parametrar 

Lerans geotekniska parametrar och valda värden för respektive 
område/sektion redovisas i bilaga 2. 

6 Beräkningar 

6.1 Stabilitetsberäkningar 

Stabilitetsberäkningarna är utförda med hjälp av datorprogrammet 
SLOPE/W och redovisade säkerhetsfaktorer är beräknade med Morgenstern-
Price's analysmetod. Inga tredimensionella effekter är medtagna i 
beräkningarna. Stabilitetsberäkningar har utförts enligt IEG rapport 4:2010 där 
säkerhetsfaktorn för detaljerad stabilitetsutredning med markanvändning 
planläggning. Följande rekommendationer gäller för erforderlig 
säkerhetsfaktor. 

Fc  1,7–1,5  
Fkomb  1,5–1,4  
F  1,3 (sand)  
 
Säkerhetsrekommendationen bestäms av ett antal faktorer som är gynnsamma 
eller ogynsamma. Exempel på ogynsamma förhållanden är stora konsekvenser 
av skred, kvicklera i området och förekomst av erosion. Sammantaget har 
bedömningen gjorts att för detta område har följande säkerhetsfaktorer valts: 

Fc  1,5  
Fkomb  1,4  
F  1,3 (sand)  
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Laster 

Beräkningar har utförts med belastningar från planerade byggnader och 
uppfyllnader. Antagen last för byggnaderna är 10 kPa per våningsplan under 
förutsättning att det grundläggs som platta på mark. 

6.2 Sammanställning av resultat stabilitetsberäkningar 

Resultat av stabilitetsberäkningarna redovisas i tabellen nedan. Beräkningarna 
bifogas i bilaga 3. 

Sektioner 

F 
odränerad 
analys 

F 
kombinerad 
analys Åtgärd/reglering 

 

Dalvägen, sektion A, höger 2,5 - - 

Dalvägen. sektion A, 
vänster 1,51 1,78 

Planerad komplementsbyggnad på 
fastighet (1:645) ska placeras minst 6 m 
från fastighetsgräns. Alternativt ska 
uppfyllningsnivåerna ska sänkas och/eller 
ersätta den tunga fyllningen med 
lättfyllning. 

Dalvägen, sektion B 1,65 3,05 - 

Storsvängen, sektion C 
2,14 och 

2.85 2,12 - 

Dalvägen. sektion D 1,94 2,02 - 

Dalvägen, sektion E 1,58 2,76 - 

Dalvägen, sektion F 1,75 1,81 - 

Dalvägen, park, sektion G 1,53 2,4 - 

Dalvägen, park, sektion H 1,38 1,56 

Byggnaderna på fastighet 1:624 kräver 
pålgrundläggning. Uppfyllningsnivåerna 
ska sänkas alternativt ersätta den tunga 
fyllningen med lättfyllning. 

Dalvägen, sektion I, 
vänster 1,50 2,51 - 

Park, sektion I, höger 1,18 2,12 

Byggnaderna på fastighet 1:624 kräver 
pålgrundläggning. Uppfyllningsnivåerna 
ska sänkas alternativt ersätta den tunga 
fyllningen med lättfyllning. 

Dalvägen, sektion J 2,18 3,78 - 

Baggensvägen, sektion K 2,25 2,51 - 
Baggensviksvägen, sektion 
L 4,33 - - 

Park, sektion M 1,09 1,57 

Byggnaderna på fastighet 1:624 kräver 
pålgrundläggning. Uppfyllningsnivåerna 
ska sänkas alternativt ersätta den tunga 
fyllningen med lättfyllning. 
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6.3 Sättningar 

Leran i området är sättningskänslig och minsta markuppfyllningar kan orsaka 
skadliga sättningar på ledningar, byggnader och omkringliggande mark. Nedan 
visas resultat från utförda sättningsberäkningar. Beräkningarna har utförts med 
antagna värden från jordparametrar på grönområdet vid Dalvägen (fastighet 
1:624) med ett lerdjup på 7 m. Sättningsberäkningarna är utföra med Geosuite 
settlements och krypparametrar är beaktade.  

 

7 Slutsatser  

Stabilitet 

Utifrån utförda beräkningar anses stabiliteten vara tillfredställande för befintligt 
och planerad bebyggelse i området vid Storsvängen, Baggensvägen samt 
Baggensviksvägen. Lerområdet längs Dalvägen anses också ha tillfredställande 
stabilitet bortsett från fastighet 1:645 och 1:624. Se tabell ovan för föreslagen 
åtgärd/reglering.  

Sättningar 

Leran i området är sättningskänslig och minsta markuppfyllningar kan orsaka 
skadliga sättningar på ledningar, byggnader och omkringliggande mark. Last 
från markuppfyllnader bör kompenseras med lättfyllning, alternativt 
grundläggas med kcpelare. Byggnader som byggs på lös lera ska pålgrundläggas 
eller lastkompenseras med lättfyllning.  

 

Bilagor 

Bilaga 1:1-1:4, 1:6 Planritningar  

Bilaga 2:1-2:21 Valda värden  

Bilaga 3:1-3:16 Stabilitetsberäkningar 
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1 BAKGRUND

Inom detaljplanen Dalvägen-Gustavsviksvägen planeras utbyggnad av flera
vägar. WSP Sverige AB har i uppdrag av Nacka kommun att utreda
stabilitetsförhållandena i området inför kommande detaljplan.

Stabilitetsberäkningar har utförts för utvalda sektioner som är representativa
för lerområdet. För indelning av lerområden se Figur 1, sektionernas lägen i
plan redovisas under kap 4.

Figur 1. Indelade lerområden för stabilitetsberäkningar.

2 STYRANDE DOKUMENT

Styrande föreskrifter och standarder för denna utredning är:

· SS-EN 1997-1 med tillhörande nationella bilagor BFS 2013:10 –
EKS 9 (för järnväg) och TRVFS 2011:12 (för vägar).

· IEG Rapport 6:2008 Rev 1, EN 1997-1 Tillämpningsdokument
Slänter och bankar

· Skredkommissionen, rapport 3:95.

1

2

3
4

5
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3 KRAV FÖR UTREDNING

Vald säkerhetsklass 2 (SK2) och krav på erforderlig säkerhetsfaktor i SK2 är
FEN > 1,0 enligt IEG Rapport 6:2008.

4 MATERIALPARAMETRAR

Stabiliteten har kontrollerats med beräkningsprogrammet Slope/W från
GeoStudio 2019 R2. Beräkningarna är utförda med odränerad och
kombinerad analys och med modellen Morgenstern-Price.

För dränerade parametrar som användes i kombinerad analys användes c’ =
0,1*cu och φ = 30 grader. Densiteten på leran har i beräkningar bestämts till
ρ = 17 kN/m3.

För samtliga områden:

Material Tunghet ovan gvy φ’ cu

Fyllning* 19 kN/m3 35o -

Torrskorpelera 17 kN/m3* - 25 kPa

Lera 17 kN/m3 - Se aktuellt område

Friktionsmaterial* 20 kN/m3 42o -

*värden är tabellvärden från TK Geo

Partialkoefficient γM för friktionsvinkeln (φ’) = 1,3

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och med stöd av TD Slänter och
bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1).

ܺௗ =
1
gெ

∗ ߟ ∗ തܺ

Ovanstående ger följande dimensionerande värden:

Material Tunghet ovan gvy φ’dim cu dim

Fyllning 19 kN/m3 28,3o -

Torrskorpelera 17 kN/m3 - 16,7 kPa*

Lera 17 kN/m3 - Se aktuellt område

Friktionsmaterial 20 kN/m3 34,7o -
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4.1 OMRÅDE 1 – DALVÄGEN VÄSTRA
Stabiliteten är beräknad i två sektioner enligt nedan.

Figur 2. Valda beräkningssektioner.

Grundvattennivå

Grundvattennivån för beräkningarna är satt till underkant torrskorpelera samt
kontrollerad med grundvattenmätningar i grundvattenrör GV5B.
Grundvattennivåerna i röret ligger runt +17 vilket motsvarar ca 1 m under
markytan.

Härledda värden

Djup Material cu

1 – 2,1 m Lera 18 + (-8,2*z) kPa där z=0 vid djupet 1,0 m

2,1 – 6,0 m Lera 9 + (1,0*z) kPa där z=0 vid djupet 2,1 m

Dimensionerande värden

Partialkoefficient γM för odränerad skjuvhållfasthet (cu) = 1,5

Omräkningsfaktorn η har valts till 1,0 enligt nedan:

η(1,2) = 1,0

η(3) = 1,0

η(4,5,6,7) = 1,0

η(8) = 1,0

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och med stöd av TD Slänter och
bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1).

C-C
D-D
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ܺௗ =
1
gெ

∗ ߟ ∗ തܺ

Ovanstående ger följande dimensionerande värden:

Djup Material cu dim

1 – 2,1 m Lera 12 + (-5,5*z) kPa där z=0 vid djupet 1,0 m

2,1 – 6,0 m Lera 6 + (0,7*z) kPa där z=0 vid djupet 2,1 m

4.2 OMRÅDE 2 – STORSVÄNGEN
Stabiliteten är beräknad i en sektion enligt nedan.

Figur 3. Vald beräkningssektion.

Grundvattennivå

Grundvattennivån för beräkningarna är satt till underkant torrskorpelera samt
kontrollerad med grundvattenmätningar i grundvattenrör 14W17G.
Grundvattennivåerna i röret ligger runt +26 vilket motsvarar ca 0,5 m under
markytan.

Härledda värden

Nivå Material cu

+24 - +22,5 Lera 25,0 + (-9,2*z) kPa där z=0 vid nivå +24

+22,5 - +18 Lera 14,0 + (1,5*z) kPa där z=0 vid nivå +22,5

O-O
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Dimensionerande värden

Partialkoefficient γM för odränerad skjuvhållfasthet (cu) = 1,5

Omräkningsfaktorn η har valts till 0,95 enligt nedan:

η(1,2) = 0,95

η(3) = 1,0

η(4,5,6,7) = 1,0

η(8) = 1,0

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och med stöd av TD Slänter och
bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1).

ܺௗ =
1
gெ

∗ ߟ ∗ തܺ

Ovanstående ger följande dimensionerande värden:

Djup Material cu dim

+24 - +22,5 Lera 15,8 + (-5,8*z) kPa där z=0 vid nivå +24

+22,5 - +18 Lera 8,9 + (1*z) kPa där z=0 vid nivå +22,5

4.3 OMRÅDE 3 – DALVÄGEN MITT (MÅ)
Stabiliteten är beräknad i en sektion enligt nedan.

Figur 4. Vald beräkningssektion.

F-F
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Grundvattennivå

Grundvattennivån för beräkningarna är satt till underkant torrskorpelera samt
kontrollerad med grundvattenmätningar i grundvattenrör G23.
Grundvattennivåerna i röret ligger runt +15,8 vilket motsvarar ca 0,7 m under
markytan.

Härledda värden

Nivå Material cu

+15 - +14 Lera 14,0 + (-6,0*z) kPa där z=0 vid nivå +15

+14 - +12,5 Lera 8,0 kPa

+12,5 - +10 Lera 8,0 + (2,4*z) kPa där z=0 vid nivå +12,5

Dimensionerande värden

Partialkoefficient γM för odränerad skjuvhållfasthet (cu) = 1,5

Omräkningsfaktorn η har valts till 0,9 enligt nedan:

η(1,2) = 0,9

η(3) = 1,0

η(4,5,6,7) = 1,0

η(8) = 1,0

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och med stöd av TD Slänter och
bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1).

ܺௗ =
1
gெ

∗ ߟ ∗ തܺ

Ovanstående ger följande dimensionerande värden:

Nivå Material cu dim

+15 - +14 Lera 8,4 + (-3,6*z) kPa där z=0 vid nivå +15

+14 - +12,5 Lera 4,8 kPa

+12,5 - +10 Lera 4,8 + (1,4*z) kPa där z=0 vid nivå +12,5
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4.4 OMRÅDE 4 – DALVÄGEN MITT (HA-EK)

Figur 5. Vald beräkningssektion.

Grundvattennivå

Grundvattennivån för beräkningarna är satt till underkant torrskorpelera samt
kontrollerad med grundvattenmätningar i grundvattenrör G14.
Grundvattennivåerna i röret ligger runt +15,9 vilket motsvarar ca 1,0 m under
markytan.

Härledda värden

Nivå Material cu

+16 - +14,5 Lera 22,0 + (-10,0*z) kPa där z=0 vid nivå +16

+14,5 - +12 Lera 7,0 kPa

+12 - +7 Lera 7,0 + (1,8*z) kPa där z=0 vid nivå +12

Dimensionerande värden

Partialkoefficient γM för odränerad skjuvhållfasthet (cu) = 1,5

Omräkningsfaktorn η har valts till 1,05 enligt nedan:

η(1,2) = 1,0

η(3) = 1,05

η(4,5,6,7) = 1,0

η(8) = 1,0

I-I
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Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och med stöd av TD Slänter och
bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1).

ܺௗ =
1
gெ

∗ ߟ ∗ തܺ

Ovanstående ger följande dimensionerande värden:

Nivå Material cu dim

+16 - +14,5 Lera 15,4 + (-7,0*z) kPa där z=0 vid nivå +16

+14,5 - +12 Lera 4,9 kPa

+12 - +7 Lera 4,9 + (1,3*z) kPa där z=0 vid nivå +12

4.5 OMRÅDE 5 – DALVÄGEN ÖSTRA
Stabiliteten är beräknad i en sektion enligt nedan.

Figur 6. Vald beräkningssektion.

Grundvattennivå

Grundvattennivån för beräkningarna är satt till underkant torrskorpelera samt
kontrollerad med grundvattenmätningar i grundvattenrör G14.
Grundvattennivåerna i röret ligger runt +15,9 vilket motsvarar ca 1,0 m under
markytan.

K-K
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Härledda värden

Djup Material cu

 1 – 2,5 m Lera 25,0 kPa

2,5 – 3 m Lera 25,0 + (-22,0*z) kPa där z=0 vid djup 2,5 m

3 – 5 m Lera 14,0 kPa

5 – 8,5 m Lera 14,0 + (2,3*z) kPa där z=0 vid djup 5 m

Dimensionerande värden

Partialkoefficient γM för odränerad skjuvhållfasthet (cu) = 1,5

Omräkningsfaktorn η har valts till 0,95 enligt nedan:

η(1,2) = 1,0

η(3) = 0,95

η(4,5,6,7) = 1,0

η(8) = 1,0

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och med stöd av TD Slänter och
bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1).

ܺௗ =
1
gெ

∗ ߟ ∗ തܺ

Ovanstående ger följande dimensionerande värden:

Djup Material cu dim

 1 – 2,5 m Lera 15,8 kPa

2,5 – 3 m Lera 15,8 + (-13,9*z) kPa där z=0 vid djup 2,5 m

3 – 5 m Lera 8,9 kPa

5 – 8,5 m Lera 8,9 + (1,4*z) kPa där z=0 vid djup 5 m
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5 RESULTAT

Beräkningsresultat redovisas i tabell nedan. Se Bilaga 2 för
beräkningsresultat.

Område 1 – Dalvägen Västra

Beräknad
sektion Analys Beräknad

säkerhetsfaktor

C-C Odränerad FEN = 2,1

C-C Kombinerad FEN = 1,3

D-D Odränerad FEN = 2,4

D-D Kombinerad FEN = 2,0

Område 2 – Storsvängen

Beräknad
sektion Analys Beräknad

säkerhetsfaktor

O-O Odränerad FEN = 3,2

O-O Kombinerad FEN = 3,0

Område 3 – Dalvägen Mitt (Må)

Beräknad
sektion Analys Beräknad

säkerhetsfaktor

F-F Odränerad FEN = 2,0

F-F Kombinerad FEN = 1,7

Område 4 – Dalvägen Mitt (Ha-Ek)

Beräknad
sektion Analys Beräknad

säkerhetsfaktor

I-I Odränerad FEN = 2,5

I-I Kombinerad FEN = 2,2

Område 5 – Dalvägen Östra

Beräknad
sektion Analys Beräknad

säkerhetsfaktor

K-K Odränerad FEN = 3,0

K-K Kombinerad FEN = 2,7
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1,26

Distance
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2020-12-11
Sektion C-C 2020-12-04.gsz
VtH. Kombinerad analys. Dimensionerande värden.

1:300

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion'
(kPa)

Phi' (°) C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,4 -0,6 12 -5,5 0

Lera 2 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 0,7 0,1 6 0,7 0

Torrskorpelera
(komb)

Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 16,7 0 0

Bilaga 2 -  sida 1 av 12
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Sektion C-C 2020-12-04.gsz
VtH. Odränerad analys. Dimensionerande värden.

1:300

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion
(kPa)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
(°)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (d) S=f(depth) 17 12 -5,5 12

Lera 2 (d) S=f(depth) 17 6 0,7 8,7

Torrskorpelera (d) Undrained (Phi=0) 17 16,7

Bilaga 2 -  sida 2 av 12
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Sektion D-D 2020-12-11.gsz
VtH. Kombinerad analys. Dimensionerande värden.

1:250

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion'
(kPa)

Phi' (°) C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,4 -0,6 12 -5,5 0

Lera 2 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 0,7 0,1 6 0,7 0

Torrskorpelera
(komb)

Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 16,7 0 0

Bilaga 2 -  sida 3 av 12
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Sektion D-D 2020-12-11.gsz
VtH. Odränerad analys. Dimensionerande värden.

1:250

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion
(kPa)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
(°)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (d) S=f(depth) 17 12 -5,5 12

Lera 2 (d) S=f(depth) 17 6 0,7 8,7

Torrskorpelera (k) Undrained (Phi=0) 17 25

Bilaga 2 -  sida 4 av 12
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Sektion F-F 2020-12-07.gsz
HtV. Kombinerad analys. Dimensionerande värden.

1:325

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion'
(kPa)

Phi' (°) C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)
(m)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (komb) Combined, S=f(datum) 17 23,9 1,1 0,5 8,4 -3,6 0 15

Lera 2 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 0,6 0 4,8 0 0

Lera 3 (komb) Combined, S=f(datum) 17 23,9 0,6 0,2 4,8 1,4 0 12,5

Torrskorpelera (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 16,7 0 0

Bilaga 2 -  sida 5 av 12
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Sektion F-F 2020-12-07.gsz
HtV. Odränerad analys. Dimensionerande värden.

1:325

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Datum
(Elevation)
(m)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
(°)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (d) S=f(datum) 17 8,4 -3,6 8,4 15

Lera 2 (d) Undrained (Phi=0) 17 4,8

Lera 3 (d) S=f(datum) 17 4,8 1,4 8,4 12,5

Torrskorpelera (d) Undrained (Phi=0) 17 16,7

Bilaga 2 -  sida 6 av 12
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Sektion I-I 2020-12-10.gsz
VtH. Kombinerad analys. Dimensionerande värden.
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Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion'
(kPa)

Phi' (°) C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)
(m)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (komb) Combined, S=f(datum) 17 23,9 1,7 -0,8 15,4 -7 0 16

Lera 2 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 0,5 0 4,9 0 0

Lera 3 (komb) Combined, S=f(datum) 17 23,9 0,5 0,1 4,9 1,3 0 12

Torrskorpelera (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 16,7 0 0

Bilaga 2 -  sida 7 av 12
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Sektion I-I 2020-12-10.gsz
VtH. Odränerad analys. Dimensionerande värden.

1:200

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Datum
(Elevation)
(m)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
(°)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (d) S=f(datum) 17 15,4 -7 4,9 16

Lera 2 (d) Undrained (Phi=0) 17 4,9

Lera 3 (d) S=f(datum) 17 4,9 1,3 11,2 12

Torrskorpelera (k) Undrained (Phi=0) 17 25

Bilaga 2 -  sida 8 av 12
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Sektion K-K 2020-12-07.gsz
HtV. Kombinerad analys. Dimensionerande värden.

1:250

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion'
(kPa)

Phi' (°) C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 15,8 0 0

Lera 2 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 -1,7 15,8 -13,9 0

Lera 3 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,1 0 8,9 0 0

Lera 4 (komb) Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,1 0,2 8,9 1,4 0

Torrskorpelera
(komb)

Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 16,7 0 0

Bilaga 2 -  sida 9 av 12
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Sektion K-K 2020-12-07.gsz
HtV. Odränerad analys. Dimensionerande värden.

1:250

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Cohesion
(kPa)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
(°)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (d) Undrained (Phi=0) 17 15,8

Lera 2 (d) S=f(depth) 17 15,8 -13,9 8,9

Lera 3 (d) Undrained (Phi=0) 17 8,9

Lera 4 (d) S=f(depth) 17 8,9 1,4 13,9

Torrskorpelera (d) Undrained (Phi=0) 17 16,7

Bilaga 2 -  sida 10 av 12
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Sektion O-O 2020-12-07.gsz
VtH. Kombinerad analys. Dimensionerande värden.

1:250

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion'
(kPa)

Phi' (°) C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)
(m)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (komb) Combined, S=f(datum) 17 23,9 1,9 0,7 15,8 -5,8 0 24

Lera 2 (komb) Combined, S=f(datum) 17 23,9 1,1 -0,1 8,9 1 0 22,5

Torrskorpelera
(komb)

Combined, S=f(depth) 17 23,9 1,9 0 16,7 0 0

Bilaga 2 -  sida 11 av 12
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Sektion O-O 2020-12-07.gsz
VtH. Odränerad analys. Dimensionerande värden.

1:250

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Cohesion
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Datum
(Elevation)
(m)

Cohesion'
(kPa)

Phi'
(°)

Friktionsjord (d) Mohr-Coulomb 20 0 34,7

Fyllning (d) Mohr-Coulomb 19 0 28,3

Lera 1 (d) S=f(datum) 17 15,8 -5,8 15,8 24

Lera 2 (d) S=f(datum) 17 8,9 1 13,3 22,5

Torrskorpelera (d) Undrained (Phi=0) 17 16,7

Bilaga 2 -  sida 12 av 12
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1 Uppdrag

På uppdrag av Nacka kommun har WSP Samhällsbyggnad, avdelning Geoteknik,
utfört geoteknisk undersökning och utredning för fördjupad förstudie för väg och
dagvatten.

I november 2020 utförde WSP kompletterande undersökningar i samband med
stabilitetsutredning.

2 Omfattning och syfte

Arbetet har omfattat sammanställning av tidigare utförda undersökningar, utförande
av nya undersökningar samt utvärdering med avseende på planerade bostäder och
anläggningar.

I denna rapport redovisas resultat av utförda geotekniska undersökningar och inven-
teringar m.m.

3 Underlag

· Nacka Kommun. Förstudie Sydöstra Boo. PM Geoteknik, Förstudie för väg
och dagvatten – Sydöstra Boo daterad 2012-09-07

· Uppgifter från kommunens arkiv
· SGU:s jordartskarta. (skala 1:50 000)
· Nacka kommun. Planprogram sydöstra Boo. PM. Översiktlig geoteknisk ut-

redning. Upprättad av WSP, daterad 2011-10-11.

4 Objektsbeskrivning

Det aktuella området är beläget i södra Boo i Nacka och avgränsas i väster av Väs-
terled, i söder av Söderled och Hasselvägen, i öster av Baggensvägen och i norr går
gränsen vid Värmdöleden (väg 222). Området utgörs av ett spricklandskap med
skogklädda höjder och mindre dalgångar. Höjdsluttningarna är ofta branta och dal-
gångarna i huvudsak orienterade i sydvästlig riktning ner mot Baggensfjärden.

Uppdraget innebär ny sträckning för en del av vägarna, breddning av befintliga
vägar, ny gångbana eller gång- och cykelbana som kommer att följa vägen, nya
busshållplatser, nya anslutningar till lokalgator och nya VA-ledningar samt nytt
dagvattendike längs Dalvägen.

5 Styrande dokument

Denna marktekniska undersökningsrapport (MUR) avser geotekniska förhållanden
och ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga.
Styrande dokument och använda standarder:

Fältplanering och redovisning: SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:96 ”Geoteknisk fält-
handbok”, SS-EN-ISO 22475-1, SGFs beteckningssystem.
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Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
CPT-sondering SS-EN ISO 22475-1:2006
Jord-bergsondering SGF Rapport 2:99
Skruvprovtagning SS-EN ISO 22475-1:2006
Kolvprovtagning SS-EN ISO 22475-1:2006
Grundvttenrör (undre akvifär) SS-EN ISO 22475-1:2006
Okulär jordartsklassificering SGF 1981
Jordartsförkortning SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
Materialtyp TK Geo, BVS 1585.001-VV Publ. 2009:46.

6 Befintliga förhållanden

6.1 Topografi
Markförhållandena inom området domineras av fastmarkspartier med ytnära berg
och/eller berg i dagen. I lågpartierna, främst längs delar av Dalvägen, finns ängs-
mark. Marknivåer varierar mellan ca +15 och +70.

6.2 Ledningar och kablar
Inom området finns el-, telekablar samt VA-ledningar.

7 Positionering

Koordinatsystem: SWEREF 99 18.00

Höjdsystem: RH 2000

8 Utförda undersökningar

8.1 Tidigare utförda undersökningar
Tidigare utförda geotekniska undersökningar finns beskrivna i tidigare upprättad
Förstudie: ”NACKA KOMMUN, PROJEKT 9419, Förstudie för väg och dagvatten
– Sydöstra Boo, Geoteknisk undersökning Rapport: Undersökningsresultat 2012-09-
07”.

8.2 Geotekniska fältundersökningar
Fältundersökningar har utförts under mars-juni 2014 av fältingenjörer Jakob Jans-
son, Gert Eriksson och John Alskär, samtliga från WSP avdelning Geoteknik,
Stockholm. Arbetena är utförda med borrbandvagn av typen GM75 resp GM100
försedd med digital logg för registrering av fältdata vid sondering. I samband med
undersökningarna har jordartsgränser karterats i fält. Undersökningarna har omfat-
tat:

- Utsättning/inmätning av ca 50 undersökningspunkter
- Viktsondering (Vim) i 13 punkter
- CPT-sondering (CPT) i 16 punkter
- Jord-bergsondering (Jb-tot) i 42 punkter
- Störd provtagning med skruvprovtagare (Skr) i 14 punkter
- Ostörd provtagning med kolvprovtagare (Kv) i 2 punkter
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Kompletterande fältundersökningar har utförts under november 2020 av fältingenjö-
rer Jakob Jansson, Christian Hillstedt och Rebecca Jacobson, samtliga från WSP
avdelning Geoteknik, Stockholm. Undersökningarna har omfattat:

- Viktsondering (Vim) i 11 punkter
- CPT-sondering (CPT) i 5 punkter
- Jord-bergsondering (Jb-tot) i 5 punkter
- Störd provtagning med skruvprovtagare (Skr) i 7 punkter

Undersökningspunkterna är utsatta och inmätta av Jonas Ahlman, WSP, med total-
station i koordinatsystem Sweref 99 18.00 och höjdsystem RH2000.

De geotekniska fältundersökningar är redovisade på planritningar i skala 1:400 och
på profilritningar i skala 1:100/1:400, se Ritningsförteckning Geoteknik. Fältunder-
sökningar utförda 2020 redovisas i plan på reviderade planritningar samt i sektion
på nya ritningar. Utvärdering av CPT-undersökning redovisas i bilaga 5.

8.3 Geotekniska laboratorieundersökningar
På upptagna jordprover har laboratorieundersökningar utförts av SWECO Geolab,
se bilaga 1 och 2. De har omfattat:

- Okulär jordartsbedömning (inkl. materialtyp och tjälfarlighetsbedömning) i
14 punkter och totalt 46 provnivåer.

- Rutinundersökning (ostört prov) i 2 punkter och på totalt 7 nivåer. Detta
omfattar, förutom okulär jordartsbedömning, bestämning av materialtyp och
tjälfarlighet, även bestämning av lerans densitet, naturliga vattenkvot, flyt-
gräns, sensitivitet samt odränerad skjuvhållfasthet medelst konprov.

- CRS-försök i 2 punkter och på totalt 4 nivåer för bestämning av lerans de-
formationsegenskaper.

Resultaten av utförda laboratorieförsök är sammanställda i bilaga 1 och 2.

Under november 2020 utförde SWECO Geolab laboratorieundersökningar på störda
jordprover. De har omfattat:

- Okulär jordartsbedömning (inkl. materialtyp och tjälfarlighetsbedömning) i
7 punkter och totalt 18 nivåer.

- Rutinundersökning (stört prov) i 7 punkter och på totalt 20 nivåer.

Resultaten av utförda laboratorieförsök är sammanställda i bilaga 4.

8.4 Hydrogeologiska undersökningar
De hydrogeologiska undersökningarna har omfattat installation av 3 st grundvatten-
rör (14W04G, 14W17G och 14W33G). Rören är av typen 25 mm (1”) stålrör med
dukfilterspets, vilka installerats med spetsen i friktionsjordlagret under leran.

Vid fältundersökningarna 2020 installerades 1 st grundvattenrör (20W13G).

8.5 Miljötekniska undersökningar
Miljötekniska undersökningar har ej utförts.
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9 Hänvisningar

Ritningsförteckning Geoteknik

PM Geoteknik (Bilaga 2 till Fördjupad Förstudie)

10 Bilagor

Bilaga 1 Laboratorieförsök (5 sidor) Jordartsbenämning, rutinförsök

Bilaga 2 Laboratorieförsök (28 sidor) CRS-försök
Bilaga 3 Conradutvärdering, CPT (75 sidor)

Bilaga 4 Laboratorieförsök 2020 (2 sidor) Jordartsbenämning, rutinförsök

Bilaga 5 Conradutvärdering, CPT 2020 (24
sidor)
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Jordprovsanalys

Gransk./Tabell

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\[Alla Skr 140610.xlsx] 

Fyllning/ Brunt mullhaltigt sandigt grus med växtdelar delvis 
krossat material, FmusaGr vx

5B/4

Fyllning/ Brungrå mullhaltig sandig lera torrskorpekaraktär, 
FmusaLe(t)

5B/4

Fyllning/ Grått sandigt grus med enstaka lerklumpar delvis 
krossat material, FsaGr

2/1

Fyllning/ Brunt mullhaltigt sandigt siltigt grus med 
växtdelar, FmusasiGr vx

5B/4

Anm.

2/1
4B/3
4B/3

4B/3
5A/4
4B/3
4B/3

4B/3
4B/3
4B/3
4B/3

2/1
4B/3
4B/3

2/1
5B/4
4B/3
4B/3

Mtrl
typ/
tjälf.

klass1)

4B/3

Fyllning/ Gråbrun grus med enstaka lerklumpar, FGr
Brungrå rostfläckig varvig torrskorpelera, vLet
Brungrå rostfläckig varvig lera, vLe
(Referensnivå = My)

Fyllning/ Gråbrun grusig sandig torrskorpelera, FgrsaLet
Gråbrun sandig siltig torrskorpelera, sasiLet
Gråbrun rostfläckig varvig torrskorpelera, vLet
Brungrå rostfläckig varvig lera torrskorpekaraktär, vLe(t)
(Referensnivå = My)

Grå rostfläckig torrskorpelera, Let
Grå rostfläckig varvig lera torrskorpekaraktär, vLe(t)
Grå rostfläckig varvig lera, vLe
Grå rostfläckig varvig lerig, vle
(Referensnivå = My)

Grå rostfläckig varvig torrskorpelera, vLet
Grå rostfläckig varvig lera torrskorpekaraktär, vLe(t)
(Referensnivå = My)

Grå mullhaltig sandig torrskorpelera, musaLet
Gråbrun rostfläckig torrskorpelera, Let
Brungrå rostfläckig varvig torrskorpelera, vLet
(Referensnivå = My)

Fyllning/ Grått sandigt grus delvis krossat material, FsaGr

Grå rostfläckig torrskorpelera , Let
(Referensnivå = My)

Fyllning/ Grått sandigt grus delvis krossat material, FsaGr

UppdragsgivareUppdragsnummer

10192941

2014-04-30

Sektion

Skr Undersökningsdatum

1) Klassning enl. AMA Anläggning 10

Södra Boo

Löp-nr

2014-06-10Datum/SignProvtagningsdatum

Projekt

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Provtagningsredskap / Analysmetod

27005

Borrhål/ Djup

2014-06-042014-05-08 -

-2014-03-04

14W01

[m]

Benämning/
(okulär jordartsklassning enl. SGF 1981)

Jordartsförkortning
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2)

14W03

14W02

14W04

14W09

14W25

14W16

0.0-0.5

0.5-0.8

0.8-2.0

0.0-0.5

0.05-0.5
0.5-2.0
2.0-3.0

0.5-0.7
0.7-2.0
2.0-3.0

0.5-2.0
2.0-3.0
3.0-3.5
3.5-4.0

0.05-0.5

0.9-2.5
2.5-4.0

0.0-0.4
0.4-0.9

0.0-0.7

0.0-0.6
0.6-2.5
2.5-3.5

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,

100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(2)

Bilaga 1_1 MUR 1(5)
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P:\2172\Uppdrag 2014\27005\[Alla Skr 140610.xlsx] 

Fyllning/ Gråbrun något mullhaltig sandig siltig med 
lerskikt, F(mu)sasi le

5A/4

Grå rostfläckig torrskorpelera med enstaka tunna siltskikt, 
Let (si)

4B/3

1) Klassning enl. AMA Anläggning 10

(Referensnivå = My)

0.7-1.1 Gråbrun rostfläckig torrskorpelera, Let 4B/3
1.1-4.0 Gråbrun rostfläckig varvig lera, vLe 4B/3

14W46 0.5-0.7 Gråbrun rostfläckig torrskorpelera, Let 4B/3

0.5-0.7 Fyllning/ Grå lerig sand, FleSa 4A/3
0.7-1.0 Brungrå rostfläckig lera, Le 4B/3

14W44 0.0-0.5 Fyllning/ Brun mullhaltig siltig lera med växtdelar, FmusiLe vx 5B/4

0.8-1.0 Brungrå rostfläckig torrskorpelera, Let 4B/3
1.0-4.0 Brungrå rostfläckig varvig lera, vLe 4B/3

14W41 0.4-0.6 Brungrå rostfläckig torrskorpelera, Let 4B/3
0.6-0.8 Brungrå rostfläckig torrskorpelera med sandskikt, Let sa 4B/3

1.0-4.0 Gråbrun rostfläckig varvig lera, vLe 4B/3
14W39 0.5-1.0 Gråbrun lera med sandskikt torrskorpekaraktär, Le(t) sa 4B/3

2.5-2.8 Brungrå varvig lera, vLe 4B/3
(Referensnivå = My)

14W33 0.0-0.5 Fyllning/ Grå grusig lerig sand, FgrleSa 4A/3
0.5-2.5 Brungrå rostfläckig något sandig torrskorpelera, (sa)Let 4B/3

(Referensnivå = My)
1.0-1.6 Brungrå lera med enstaka sandskikt, Le (sa) 4B/3

14W29 0.0-1.0

1.8-4.0 Brungrå varvig siltig lera, vsiLe 5A/4
(Referensnivå = My)

1.2-1.8 Grågrön lerig gyttja, leGy 6A/4

14W28 0.1-1.2

3.0-4.0 Grå något sulfidhaltig varvig lera, (su)vLe 4B/3
(Referensnivå = My)

1.7-3.0 Grå rostfläckig torrskorpelera, Let 4B/3
forts. 14W25 0.7-1.7 Fyllning/ Brungrå grusig lerig sand, FgrleSa 4A/3

Benämning/
(okulär jordartsklassning enl. SGF 1981)

Jordartsförkortning
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2)

Mtrl
typ/
tjälf.

klass1)

Borrhål/ Djup Anm.
Sektion [m]

2014-03-04 - 2014-04-30 Skr Undersökningsdatum

2014-05-08 - 2014-06-04

10192941 WSP Samhällsbyggnad, Stockholm Löp-nr 27005

Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2014-06-10

Projekt Södra Boo

Uppdragsnummer Uppdragsgivare

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,

100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 2(2)

Bilaga 1_1 MUR 2(5)



ds

Jordprovsanalys

Gransk./Tabell

Tjalfarlighet_ama_10AMA Anläggning 10

1) Okorrigerat värde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. AMA Anläggning 10

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\[Kv 140605.xlsx] 

 
 

491.8414W17
enstaka tunna siltskikt 

392.0 Grå rostfläckig varvig lera med 

hållf.h.
Kon-
flyt-

gräns
wL [%]

kvot
tfu

w [%]

tivitet

UndersökningsdatumKv St I ø 50mm, Skr

2014-06-052014-05-20 -

Vatten Skjuv-Sensi-

2014-04-23 -

10192941

Benämning /

Södra Boo

Löp-nr

2014-06-05Datum/SignProvtagningsdatum

Uppdragsnummer

27005

Projekt

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

2014-05-21

Provtagningsredskap / Analysmetod

Sektion
Djup (okulär jordartsklassificering enl. SGF 1981)

(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1)

Den-
sitetBorrhål/

Uppdragsgivare

Jordartsförkortning[m]
[t/m3]

468

r

[kPa]1)

4B/3

St

3.0 Grå varvig lera, vLe 1.69
torrskorpekaraktär, vLe(t) (si)

4.0 Grå varvig lera med enstaka tunna 1.70 64 60 15 15
finsandsskikt, vLe (saf)
(Referensnivå = My)

14W44 0.0-0.5 Fyllning/ Brun mullhaltig siltig lera 
med växtdelar, FmusiLe vx

0.5-0.7 Fyllning/ Grå lerig sand, FleSa
0.7-1.0 Brungrå rostfläckig lera, Le

2.0 Grå sulfidfläckig varvig lera, suvLe 1.64 62 49 19 9.7
4.0 Grå sulfidhaltig varvig lera, suvLe 1.66 60 43 40 10
6.0 Brungrå något sulfidhaltig varvig 1.66 62 47 50 12

lera, (su)vLe
8.0 Brungrå varvig lera, vLe 1.69 58 49 26 15

4B/354 50 15 12
4B/3

4B/3

5B/4

4A/3
4B/3
4B/3

4B/3

4B/3

Anm

klass 2)

Mtrl.
typ/
tjälf.

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,

100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(1)

Bilaga 1_1 MUR 3(5)



ds
Konprovstabell

Gransk./Tabell

Djup Benämning1)

[m] [mm/g] wL [%]

1) Okulär jordartsklassificering enl. SGF 1981
2) Fallhöjd: mm har använts P:\2172\Uppdrag 2014\27005\[Kon 14W17 140605.xlsx] 

3) Okorrigerat värde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
0

vLe (saf)

vLe

4.0 Grå varvig lera med enstaka tunna 
finsandsskikt 5,00 448.0 / 

13.4 1.70
7.8 8.0 8.0 8.1 

8.1 8.0
8.0 / 
100

12.1 / 
60 15

3.0 Grå varvig lera 5,00 564.0 / 
17.0 1.69

8.9 9.0 8.8 9.0 
9.2 9.0

9.0 / 
100

13.6 / 
60 12

7.0 / 
60

2.0 Grå rostfläckig varvig lera med enstaka 
tunna siltskikt torrskorpekaraktär 5,00 614.0 / 

17.0 1.84
9.3 9.2 9.3 9.2 

9.2 9.2
9.2 / 
400

5.0 / 
60 46 5.9 8 49

33.9
24.4 39 131 vLe(t) (si)

1.0 15 60
71.6
43.7 64 134

0.80 15 50
76.0
49.2 54 133

85.4
59.6 132

Vattennivå / Datum  / 

St

tfu

[kPa]3)

Konprov
Omrört

[kPa]

Ostört

[g]

Ostört Omrört
Medel
[mm/g][mm]2)[cm]

Vikt/
rLängd

[g/cm]

Referensnivå My

[t/m3]

Borrhål
14W17

Sektion Densitet
Dia-

meter

Projekt Södra Boo

Uppdragsnummer

10192941 WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Uppdragsgivare Provtagningsdatum

2014-05-21  

Skjuvhållfasthet Sensi-

 

Undersökningsdatum

Datum/Sign 2014-06-05

2014-06-05

gräns
w-våt
w-torr

Löp-nr 27005

tivitet
Kon-
flyt-

Provtagningsredskap

Kv St I ø 50mm

w [%]

Skål
(enl. SGF/BGS Beteck-

ningssystem 2001:1)

JordartsförkortningVatten
kvot nr

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,
100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(1)

Bilaga 1_1 MUR 4(5)



ds
Konprovstabell

Gransk./Tabell

Djup Benämning1)

[m] [mm/g] wL [%]

1) Okulär jordartsklassificering enl. SGF 1981
2) Fallhöjd: mm har använts P:\2172\Uppdrag 2014\27005\[Kon 14W44 140520.xlsx] 

3) Okorrigerat värde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
0

vLe

7.5 / 
60

8.0 Brungrå varvig lera 5,00 565.0 / 
17.0 1.69

8.1 7.9 7.8 8.2 
8.2 8.0

8.0 / 
100

16.0 / 
60 15

(su)vLe

11.0 / 
60

6.0 Brungrå något sulfidhaltig varvig lera 5,00 553.0 / 
17.0 1.66

9.2 9.2 9.0 8.8 
9.2 9.2

9.1 / 
100

10.2 / 
10 12

suvLe

11.5 / 
60

4.0 Grå sulfidhaltig varvig lera 5,00 554.0 / 
17.0 1.66

10.2 10.1 9.9 
9.9 9.9 9.9

10.0 / 
100

10.0 / 
10 10

13.0 / 
60

2.0 Grå sulfidfläckig varvig lera 5,00 549.0 / 
17.0 1.64

9.9 10.0 10.1 
10.0 10.3 10.2

10.1 / 
100

17.0 / 
60 9.7

52.6
36.4

0.51 19 49
33.1
20.4 62 425 suvLe

0.24 50

432

0.58 26 49
37.0
23.4 58 431

45.7
30.9 430

47
48.8
30.2 62 429

56.9
39.4 428

0.25 40 43
33.7
21.0 60 427

25.3
16.5 426

Vattennivå / Datum  / 

St

tfu

[kPa]3)

Konprov
Omrört

[kPa]

Ostört

[g]

Ostört Omrört
Medel
[mm/g][mm]2)[cm]

Vikt/
rLängd

[g/cm]

Referensnivå

[t/m3]

Borrhål
14W44

Sektion Densitet
Dia-

meter

Projekt Södra Boo

Uppdragsnummer

10192941 WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Uppdragsgivare Provtagningsdatum

2014-04-23  

Skjuvhållfasthet Sensi-

 

Undersökningsdatum

Datum/Sign 2014-05-20

2014-05-20

gräns
w-våt
w-torr

Löp-nr 27005

tivitet
Kon-
flyt-

Provtagningsredskap

Kv St I ø 50mm

w [%]

Skål
(enl. SGF/BGS Beteck-

ningssystem 2001:1)

JordartsförkortningVatten
kvot nr

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,
100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(1)

Bilaga 1_1 MUR 5(5)



is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 39 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl. v lera m enst tu siltskikt torrsk.karaktär Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_579.txt 2014-06-05

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k

 285  4041 2,3E-8421 13,2 2,1E-10 5,0
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'v

cv

Skalan i diagrammet avviker från den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.

Bilaga 1_2 MUR 1(28)
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 39 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl. v lera m enst tu siltskikt torrsk.karaktär Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_579.txt 2014-06-05
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Bilaga 1_2 MUR 2(28)



is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 39 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl. v lera m enst tu siltskikt torrsk.karaktär Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_579.txt 2014-06-05
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Bilaga 1_2 MUR 3(28)
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 39 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl. v lera m enst tu siltskikt torrsk.karaktär Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_579.txt 2014-06-05

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 54 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_580.txt 2014-06-05

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k

 68  223 4,2E-9106 17,7 3,6E-10 2,3
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Bilaga 1_2 MUR 5(28)



is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 54 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_580.txt 2014-06-05
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 54 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_580.txt 2014-06-05

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
 0 

 5 

 10 

 15 

 20 

 25 

 30 

 35 

 40 

ki , m/s k
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-30

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 54 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_580.txt 2014-06-05

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-06-02

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  4

Densitet: 1,7 t/m3 Vattenkvot: 64 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera med enstaka tunna finsandsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_573.txt 2014-06-05

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k

 62  760 4,3E-9134 16,9 6,9E-11 1,7
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-06-02

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  4

Densitet: 1,7 t/m3 Vattenkvot: 64 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera med enstaka tunna finsandsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_573.txt 2014-06-05
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-06-02

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  4

Densitet: 1,7 t/m3 Vattenkvot: 64 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera med enstaka tunna finsandsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_573.txt 2014-06-05
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192941

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-06-02

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W17 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  4

Densitet: 1,7 t/m3 Vattenkvot: 64 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera med enstaka tunna finsandsskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_573.txt 2014-06-05

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_504.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_504.txt 2014-05-20
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_504.txt 2014-05-20
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 2,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\a14_504.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa

 38  224 52
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 60 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_520.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 60 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_520.txt 2014-05-20
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 60 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_520.txt 2014-05-20
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 4,0 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 60 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_520.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa

 39  240 83

 0 

 0 

 20 

 20 

 40 

 40 

 60 

 60 

 80 

 80 

 100 

 100 

 120 

 120 

 140 

 140 

 160 

 160 

 180 

 180 

 200 

 200 

 220 

 220 

 240 

 240 

 260 

 260 

 280 

 280 

 300 

 300 

 0 

 10 

 20 

 30 

Bilaga 1_2 MUR 20(28)



is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 6,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidhaltig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_521.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 6,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidhaltig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_521.txt 2014-05-20
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 6,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidhaltig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_521.txt 2014-05-20
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 6,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidhaltig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_521.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 8,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 58 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

[%] c
v
 [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_522.txt 2014-05-20

'c, kPa ML, kPa 'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s k
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is

Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 8,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 58 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] u
b
 [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_522.txt 2014-05-20
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 8,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 58 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]    

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_522.txt 2014-05-20
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Projekt: Södra Boo
Uppdragsnummer: 

10192148

Uppdragsgivare: 

WSP Samhällbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2014-05-16

Löp-nr/Gransk.: 27005

Sektion/borrhål: 14W44 Djup: 8,0 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 58 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm. 

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

[%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, 'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\27005\b14_522.txt 2014-05-20
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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14W01
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R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W01.cpw
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Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
30.70 m
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Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 51153

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26
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3.34 m
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Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
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Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51153
2013-08-19
0.700
0.005

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2
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0.0 kPa
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26
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10192148
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0 2 4 6 8 10 0 50 100 0 200 400 600 800
Portryck u, uo, Du  (kPa)

0 10 20 30 0.0 0.1 0.2

Uo

Uo

Uo

Uo

Uo

DU

DU

DU

DU

DU

DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

1.00 m
1.00 m
3.40 m
0.50 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Södra Boo
10192148
Södra Boo
14W05
20140423

2014-06-26
R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W05.cpw

0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
31.10 m

Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 51153

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)

Bilaga 1_3 MUR 21(75)



0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

0 10 20 30 40 50 60
Friktionsvinkel  (o)

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
0 5 10 15

o

o

o

o

o

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
31.10 m
0.50 m
1.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1.00 m

Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Södra Boo
10192148
Södra Boo
14W05
20140423

2014-06-26R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W05.cpw

  

 L 

 vH 

 H 

 L 

 v L 

  

 NCSi 

  

0 2 4 6 8 10 12 14
Modul  (MPa)

  

 Si 

 Cl 

 Si 

+

+

+

+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 5 10 15 20

((x))

((x))

((x))

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Sara Forsgren
2014-06-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 1_3 MUR 22(75)



0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

0 50 100 150 200
Effektivtryck  (kPa) Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
31.10 m
0.50 m
1.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1.00 m

Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Södra Boo
10192148
Södra Boo
14W05
20140423

2014-06-26R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W05.cpw

  

 L 

 vH 

 H 

 L 

 v L 

  

 NCSi 

  

  

 Si 

 Cl 

 Si 

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

(x)

((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

Utvärderare
Datum för utvärdering

Sara Forsgren
2014-06-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 1_3 MUR 23(75)



C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26

1.00 m
1.00 m
3.40 m
0.50 m
my
31.10 m

Normal

John Alskär

Djup  (m)

Södra Boo
14W05
20140423

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51153
2013-08-19
0.700
0.005

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.50

Datum

 

100.00
156.00
56.00

0.00
-0.60
-0.60

0.00
-0.09
-0.09

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 1.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
Jordart

Anmärkning

R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W05.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 1_3 MUR 24(75)



C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26

Södra Boo
14W05
20140423

Projekt

R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W05.cpw

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.50
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20

Sida 1 av 1

0.50
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.29

 
 
Si L
Cl vH
Cl vH
Cl vH
Cl H
Cl H
Cl H
Cl H
Si L
Si v L
Si v L
Si v L

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

4.4
13.2
19.3
22.9
26.6
30.3
34.0
37.8
41.5
45.2
48.8
52.0
55.1
57.4

svo

4.4
10.7
13.3
14.9
16.6
18.3
20.0
21.8
23.5
25.2
26.8
28.0
29.1
30.0

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.80
1.70
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.70
1.60
1.60
1.60

((142.3))
(154.4)
(172.3)
(158.8)
(123.4)
(108.1)
(103.5)

(85.3)
((73.2))
((52.1))
((48.4))
((57.5))

o

f OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

8.5

4.7
3.5
3.3
3.9

10.4

5.5
4.0
3.8
4.5

8.3

4.4
3.2
3.0
3.6

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr 20554
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Sara Forsgren
2014-06-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Utvärderare
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Sara Forsgren
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26

1.00 m
1.00 m
6.62 m
0.50 m
my
17.10 m

Normal

Gert Eriksson

Djup  (m)

SÖDRA BOO
14W08
20140428

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

20554
2014-01-13
0.680
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.50

Datum

 

100.00
54.00

-46.00

0.00
1.00
1.00

0.00
36.00
36.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 1.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
Jordart

Anmärkning

R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W08.cpw

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26

SÖDRA BOO
14W08
20140428

Projekt

R:\5646\2014\10192148\4_CAD\G\_Undersökningar\5_Utvärderingar\14W08.cpw

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.50
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40

Sida 1 av 1

0.50
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.51

 
 
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Si D

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

4.4
13.2
19.3
22.7
26.0
29.3
32.7
36.0
39.3
42.7
46.0
49.2
52.6
56.3
59.6
62.8
65.9
69.1
72.2
75.3
78.2
80.7
83.3
85.8
88.4
90.9
93.5
96.0
98.9

101.5

svo

4.4
10.7
13.3
14.7
16.0
17.3
18.7
20.0
21.3
22.7
24.0
25.2
26.6
28.3
29.6
30.8
31.9
33.1
34.2
35.3
36.2
36.7
37.3
37.8
38.4
38.9
39.5
40.0
40.9
42.0

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.60
1.85
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.60
1.95

((83.9))
((95.6))
((85.8))
((91.6))
((98.6))
((93.6))
((88.7))
((86.2))
((78.6))

(41.3)
(40.9)
(40.6)
(35.8)
(29.6)
(26.8)
(25.9)
(24.2)
(21.8)
(20.5)
(19.7)
(19.7)
(18.3)
(17.0)
(17.3)
(18.8)
(19.5)
(24.1)

((422.6))

o

f

(36.9)
(37.0)
(36.4)

(34.6)

(38.2)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

5.2
5.9
5.4
5.7
6.1
5.9
5.6
5.5
5.0

23.6

6.2
7.0
6.3
6.8
7.3
7.0
6.6
6.5
5.9

31.1

4.9
5.6
5.1
5.4
5.9
5.6
5.3
5.2
4.7

24.9

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Sara Forsgren
2014-06-16

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-16

0.65 m
0.65 m
5.79 m
0.50 m
my
17.30 m

Normal

Gert Eriksson

Djup  (m)

SÖDRA BOO
14W21
20140423

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

20554
2014-01-13
0.680
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.50

Datum

 

100.00
113.00
13.00

0.00
-3.00
-3.00

0.00
2.00
2.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 0.65

Densitet
(ton/m3)

1.80
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-16
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26
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Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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1.00
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1.00
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1.00
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1.00
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1.00
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1.00
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%
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MPa MPa MPa
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Sara Forsgren
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CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26

0.02 m
0.02 m
8.62 m
0.50 m
my
16.40 m

Normal

Jacob Jansson

Djup  (m)

SÖDRA BOO
14W46
20140328

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

20756
2012-05-02
0.670
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.50

Datum

 

100.00
-362.00
-462.00

0.00
0.00
0.00

0.00
-56.00
-56.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 0.10

Densitet
(ton/m3)

1.80
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-26
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14W46
20140328

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.02
0.22
0.42
0.62
0.82
1.02
1.22
1.42
1.62
1.82
2.02
2.22
2.42
2.62
2.82
3.02
3.22
3.42
3.62
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4.02
4.22
4.42
4.62
4.82
5.02
5.22
5.42
5.62
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6.02
6.22
6.42
6.62
6.82
7.02
7.22
7.42
7.62
7.82
8.02
8.22
8.42

Sida 1 av 1

0.02
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0.42
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1.42
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2.22
2.42
2.62
2.82
3.02
3.22
3.42
3.62
3.82
4.02
4.22
4.42
4.62
4.82
5.02
5.22
5.42
5.62
5.82
6.02
6.22
6.42
6.62
6.82
7.02
7.22
7.42
7.62
7.82
8.02
8.22
8.42
8.51

 
Si v L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Sa v L
Si D
Sa v L
ej utv. pga ((qt-Svo)/S`vo) < 0 
ej utv. pga ((qt-Svo)/S`vo) < 0 

Klassificering

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

0.2
1.9
5.1
8.2

11.3
14.2
16.7
19.3
21.8
24.4
26.9
29.5
32.0
34.6
37.1
39.7
42.2
44.8
47.3
49.9
52.4
55.0
57.5
60.1
62.6
65.2
67.7
70.3
72.8
75.4
78.0
80.5
83.1
85.6
88.2
90.7
93.3
95.8
98.4

101.3
104.9
108.5
111.8
114.2

svo

0.2
1.9
5.1
8.0
9.1

10.0
10.5
11.1
11.6
12.2
12.7
13.3
13.8
14.4
14.9
15.5
16.0
16.6
17.1
17.7
18.2
18.8
19.3
19.9
20.4
21.0
21.5
22.1
22.6
23.2
23.8
24.3
24.9
25.4
26.0
26.5
27.1
27.6
28.2
29.1
30.7
32.3
33.6
34.6

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.60
1.60
1.60
1.60
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.70
1.95
1.70
1.70
1.70

((44.2))
((62.0))
((59.9))
((44.8))

(25.6)
(16.8)
(14.9)
(12.6)

(9.6)
(5.4)
(4.6)
(3.8)
(3.6)
(2.9)
(2.3)
(2.6)
(2.7)
(2.4)
(2.0)
(2.1)
(2.6)
(2.7)
(2.8)
(2.8)
(3.6)
(3.3)
(3.7)
(3.8)
(4.5)
(5.5)
(4.7)
(5.1)
(6.1)
(7.3)
(6.7)
(8.2)
(7.8)
(8.2)

((430.4))

o

f

(44.3)
(38.5)
(37.4)
(36.1)

36.6

35.8

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

44.6

39.7

2.9
3.9
3.8
2.9

10.0
24.0

8.9

3.2
4.5
4.4
3.3

12.3
31.7
11.0

2.6
3.6
3.5
2.6

9.9
25.4

8.8

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Utvärderare
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Sara Forsgren
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CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-16

0.70 m
0.70 m
9.12 m
0.50 m
my
26.90 m

Normal

Gert Eriksson

Djup  (m)

SÖDRA BOO
14W52
20140424

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

20554
2014-01-13
0.680
0.006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.50

Datum

 

100.00
123.00
23.00

0.00
0.00
0.00

0.00
40.00
40.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 0.70

Densitet
(ton/m3)

1.80 F
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Södra Boo
10192148

2014-06-16

SÖDRA BOO
14W52
20140424

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.50
0.70
0.90
1.10
1.30
1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50
2.70
2.90
3.10
3.30
3.50
3.70
3.90
4.10
4.30
4.50
4.70
4.90
5.10
5.30
5.50
5.70
5.90
6.10
6.30
6.50
6.70
6.90
7.10
7.30
7.50
7.70
7.90
8.10
8.30
8.50
8.70
8.90

Sida 1 av 1

0.50
0.70
0.90
1.10
1.30
1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50
2.70
2.90
3.10
3.30
3.50
3.70
3.90
4.10
4.30
4.50
4.70
4.90
5.10
5.30
5.50
5.70
5.90
6.10
6.30
6.50
6.70
6.90
7.10
7.30
7.50
7.70
7.90
8.10
8.30
8.50
8.70
8.90
9.01

F 
F 
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Sa v L
Sa v L
Si L
Cl H
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Sa L
Si D

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

4.4
10.6
14.0
17.4
20.7
24.0
27.4
30.7
34.0
37.4
40.7
44.2
47.9
51.6
54.9
58.1
61.2
64.4
67.5
70.6
73.5
76.0
78.6
81.1
83.7
86.2
88.8
91.3
93.9
96.4
99.0

101.8
105.0
108.1
111.2
114.4
117.5
120.7
123.8
126.9
130.1
133.2
136.6
139.4

svo

4.4
9.6

11.0
12.4
13.7
15.0
16.4
17.7
19.0
20.4
21.7
23.2
24.9
26.6
27.9
29.1
30.2
31.4
32.5
33.6
34.5
35.0
35.6
36.1
36.7
37.2
37.8
38.3
38.9
39.4
40.0
40.8
42.0
43.1
44.2
45.4
46.5
47.7
48.8
49.9
51.1
52.2
53.6
54.8

s'vo s'c
kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.90
1.85
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.80
1.95

((71.6))
((82.6))
((94.0))
((93.9))
((82.7))
((75.7))

((113.4))
(86.0)
(55.0)
(40.6)
(30.9)
(27.2)
(23.7)
(21.2)
(20.7)
(19.3)
(17.8)
(15.7)
(15.6)
(15.5)
(14.4)
(15.1)
(16.2)
(17.7)
(18.0)
(17.3)
(17.4)
(19.4)
(20.5)
(23.3)
(19.8)
(23.0)
(19.7)
(25.7)
(24.8)
(20.2)
(23.6)
(22.7)

((590.3))

o

f

(37.0)

36.8
36.6

35.5
(38.3)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

40.1
39.0

44.2

4.5
5.2
5.8
5.8
5.2
4.8
7.1
7.0
7.0

13.1
32.1

5.3
6.1
6.9
6.9
6.1
5.6
8.5
8.5
8.4

16.5
43.5

4.2
4.9
5.5
5.5
4.9
4.5
6.8
6.8
6.7

13.2
34.8

MPa MPa MPa
wLwL
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Jordprovsanalys

Gransk./Tabell
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1) Klassning enl. AMA Anläggning 17

2020-11-262020-11-23 -

Skr Undersökningsdatum-2020-11-04

20W02

Borrhål/
Sektion

Djup

20W04

Dalvägen-Gustafsviksvägen

Löp-nr

2020-11-26Datum/SignProvtagningsdatum

Projekt

WSP Samhällsbyggnad, Stockholm

Provtagningsredskap / Analysmetod

35663

UppdragsgivareUppdragsnummer

10307527

2020-11-13

0.4-0.5

20W07

[m]

0.5-1.0

2.7-3.0
3.0-4.0

0.15-0.55

1.0-2.0

2.0-2.7

2.0-3.0

0.0-0.7
0.7-1.1
1.1-2.0
2.0-2.85

20W12A

20W11

1.25-2.0

2.0-2.7

Benämning/
(okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2)

Jordartsförkortning
(enl. IEG 2011-05-08)

Brun HÖGFÖRMULTNAD TORV (lukt), Pta
Grågrön något sandig GYTTJA, (sa)Gy
Grå varvig LERA med enstaka sandkorn, vCl
Grå varvig LERA, vCl

1.5-3.2

0.3-0.7
0.7-1.5

2.7-3.7

3.7-5.0

4.0-5.0

0.8-1.25

0.55-1.0

1.0-2.0

Grå varvig LERA med enstaka sandkorn, vCl

Brun något humushaltig sandig LERA fyllning?, (hu)saCl

Grå något rostfläckig varvig LERA torrskorpekaraktär,
vCl(dc)
Grå något rostfläckig varvig LERA, vCl
Grå varvig LERA, vCl
Grå varvig LERA, vCl

Brungrå något rostfläckig varvig LERA, vCl
Brungrå varvig LERA, vCl
Brungrå varvig LERA, vCl

Grå rostfläckig TORRSKORPELERA med tunna
finsandsskikt övergång brungrå varvig
TORRSKORPELERA med sandskikt, Cldc (fsa)/vCldc sa
Brungrå rostfläckig varvig TORRSKORPELERA med
enstaka tunna finsandsskikt, vCldc (fsa)

(1.75)

(1.90)

(1.75)
(1.66)
(1.64)

Den-
sitet

[t/m3]

(1.28)
(1.50)
(1.63)

(1.85)
(1.76)
(1.70)

46

42
59
63

Vatten
kvot

w [%]

253
119
87
69

37
46
51

34

46

52
51

Kon-
flyt-

gräns
wL [%]

120
57
47

50
48
51

43

48

4B/3

4B/3

4B/3

4B/3

4B/3

Mtrl
typ/
tjälf.

klass1)

6B/1
6B/1
4B/3
4B/3

4B/3
4B/3
4B/3

4B/3

4B/3
4B/3

2/1

4B/3

4B/3

Fyllning: Brunt sandigt GRUS med enstaka lerklumpar
delvis krossat material, Mg[saGr

Brun något humushaltig sandig TORRSKORPELERA
med växtdelar, (hu)saCldc pr

Brungrå något rostfläckig varvig LERA med tunna
finsandsskikt samt enstaka gruskorn, vCl (fsa)

(1.97) 28 36

Grå något rostfläckig varvig LERA med enstaka
sandskikt samt enstaka gruskorn, vCl (sa)

(1.94) 35 39

Gråbrun varvig TORRSKORPELERA med enstaka tunna
siltskikt, vCldc (si)

4B/3

Brungrå något rostfläckig varvig LERA
torrskorpekaraktär, vCl(dc)

4B/3

4B/3

Grå rostfläckig LERA övergång till gråbrun varvig LERA
med enstaka tunna finsandsskikt torrskorpekaraktär,
Cl(dc)/vCl(dc) (fsa)

4B/3

Gråbrun något rostfläckig varvig LERA
torrskorpekaraktär, vCl(dc)

4B/3

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,
100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(2)
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Jordprovsanalys

Gransk./Tabell

P:\2172\Uppdrag 2020\35663\[Skr 201126.xlsx]

Projekt Dalvägen-Gustafsviksvägen
Uppdragsnummer Uppdragsgivare

10307527 WSP Samhällsbyggnad, Stockholm Löp-nr 35663

Borrhål/ Djup
Sektion [m]

Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2020-11-26

2020-11-04 - 2020-11-13 Skr Undersökningsdatum

2020-11-23 - 2020-11-26

4.4-5.0 4A/3
forts. 20W12A 3.2-4.4 Gråbrun varvig LERA, vCl (1.83) 39 51 4B/3

20W13 0.2-0.8

1.25-2.0

4B/30.8-1.25

4B/3Brungrå rostfläckig varvig TORRSKORPELERA med
tunna finsandsskikt, vCldc (fsa)
Brungrå något rostfläckig varvig TORRSKORPELERA
med enstaka tunna finsandsskikt, vCldc (fsa)

2.0-3.0 Brungrå något rostfläckig varvig LERA, vCl (1.83) 40 51 4B/3

4B/3

3.0-4.0 Brungrå något rostfläckig varvig LERA, vCl (1.72) 52 50 4B/3
4.0-4.5 Grå varvig LERA med enstaka sand- och gruskorn, vCl (1.72) 48 46 4B/3
4.5-4.9 Grått sandigt GRUS, saGr 2/1

20W14 0.3-0.9 Fyllning: Gråbrun något grusig siltig SAND med
lerklumpar, Mg[(gr)siSa

3B/2

0.9-1.4 Gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA med många
finsandsskikt, Cldc fsa

4B/3

1.4-1.6 Gråbrun rostfläckig varvig TORRSKORPELERA med
många finsandsskikt, vCldc fsa

4B/3

1.6-2.1 Gråbrun rostfläckig varvig TORRSKORPELERA med
finsandsskikt, vCldc fsa

2.1-2.6 Brungrå något rostfläckig varvig LERA, vCl (1.81) 41 53 4B/3
2.6-3.1

3.1-3.5 Brungrå något sandig LERA med gruskorn, (sa)Cl (1.80) 35 36 4B/3

Gråbrun grusig sandig LERA (osäker benämning pga
liten provmängd, förväxlad nivå?), grsaCl

(2.16) 17 4B/3

1) Klassning enl. AMA Anläggning 17

Brungrå något rostfläckig varvig LERA med enstaka
tunna finsandsskikt torrskorpekaraktär, vCl(dc) (fsa)

Benämning/
(okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2)

Jordartsförkortning
(enl. IEG 2011-05-08)

Den-
sitet

[t/m3]

Vatten
kvot

w [%]

Kon-
flyt-

gräns
wL [%]

Mtrl
typ/
tjälf.

klass1)

Grå grusig sandig lerig MORÄN (osäker benämning pga
liten provmängd), grsaclTi

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,
100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 2(2)

Bilaga 4 -  sida 2 av 2



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

3,4

3,6

3,8

4,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 0 10 20 30 40 50 0 100 200 300
Portryck u, uo, Du  (kPa)

0 5 10 0,0 0,2 0,4

Uo

Uo

Uo

Uo

Uo

DU

DU

DU

DU

DU

DU

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

1,50 m
1,50 m
3,90 m
1,60 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W04
2020-11-04

2020-12-02
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W04.CPW

2,0 2,5 3,0
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
18,80 m
F, Let
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja

Memocone
Sond nr 51202

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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0 5 10 15Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
18,80 m
1,60 m
1,50 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,50 m
F, Let
Memocone
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W04
2020-11-04

2020-12-02\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W04.CPW

 L

 vL

 EL

 L

 HOC

 OC

 NC

 OC

0 10 20 30 40 50 60 70
Modul  (MPa)

 F (saHu)

 Mg[saGr)

 Crust

 vCl(dc)

 Cl

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 100 200
Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Linnea Pettersson
2020-12-02

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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0 20 40 60 80 100 120 140Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
18,80 m
1,60 m
1,50 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,50 m
F, Let
Memocone
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W04
2020-11-04

2020-12-02\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W04.CPW
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 HOC

 OC

 NC
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 F (saHu)

 Mg[saGr)

 Crust

 vCl(dc)

 Cl

o

o

o

o

o

o

o

o

o
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Linnea Pettersson
2020-12-02

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527

2020-12-02

1,50 m
1,50 m
3,90 m
1,60 m
my
18,80 m

F, Let
Normal
Olja
Christian Hillstedt
Memocone

Djup  (m)

Dalvägen, Boo
20W04
2020-11-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51202
2019-11-25
0,700
0,006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,60

Datum

0,00
13,40
13,40

0,00
-1,60
-1,60

0,00
-0,08
-0,08

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,40
0,50
1,00
1,50
2,00
2,70
3,00

0,40
0,50
1,00
1,50
2,00
2,70
3,00
4,00

Densitet
(ton/m3)

1,70
1,90
1,70
1,80
1,80
1,85
1,76
1,70

0,50
0,50
0,48
0,51

F (saHu)
Mg[saGr)
Crust
vCl(dc)

Jordart

Anmärkning
Konflytgräns och densitet vald från laborationsresultat från störd provtagning utförd i undersökningspunkt 20W04.
Grundvattennivån är vald utifrån mätningar i grundvattenrör GV5B.

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W04.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527

2020-12-02

Dalvägen, Boo
20W04
2020-11-04

Projekt

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W04.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,40
0,50
1,00
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70

Sida 1 av 1

0,40
0,50
1,00
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,79

F (saHu)
Mg[saGr)
Crust
vCl(dc)
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl L

Klassificering

HOC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
OC

3,3
7,6

12,7
21,3
27,5
30,5
34,3
38,0
41,6
45,1
48,9
52,3
55,6
59,0
62,3
64,9

svo

3,3
7,6

12,7
21,3
27,5
28,5
30,3
32,0
33,6
35,1
36,9
38,3
39,6
41,0
42,3
43,4

s'vo s'c

280,7
87,2
97,1

109,8
90,5
81,8
87,8
83,7
84,0
83,4
30,8

226,8

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

1,70
1,90
1,70
1,80
1,80
1,80
1,85
1,85
1,85
1,85
1,76
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,48
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

(-6136,8)
37,9
15,0
16,5
18,4
16,0
14,8
15,6
15,5
15,7
15,7

6,7
35,3

o
f OCR ID E MOC MNC

1,00
10,20

3,06
3,20
3,44
2,70
2,33
2,38
2,19
2,12
2,03
1,00
5,22

% MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
WSP
Christian Hillstedt

2020-12-02

1,50 m
1,50 m
3,90 m
1,60 m
my
18,80 m

F, Let
Normal
Olja

Memocone

Dalvägen, Boo
20W04
2020-11-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W04.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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51202

Projektnummer
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Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W07
2020-11-05

2020-12-02
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W07.CPW
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Bilaga 5 -  sida 7 av 24



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

0 5 10 15 20 25 30
Friktionsvinkel  (o)

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
0 20 40 60

o

o

o

o

o

o

o

o

x

x

x

x

x

x

x

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
17,40 m
0,80 m
1,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,00 m
Let
Memocone
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W07
2020-11-05

2020-12-02\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W07.CPW

 vL

 EL

 vL

 v L

 L

 Med

 OC

0 10 20 30 40 50
Modul  (MPa)

 Hu

 Crust

 vCl(dc)

 Cl

 Sa

+

+

+

+

+

+

+

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 50 100

x

x

x

x

x

x

x

x

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Linnea Pettersson
2020-12-02

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 5 -  sida 8 av 24



0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

0 5 10 15 20 25 30
Effektivtryck  (kPa)

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Odränerad skjuvhållfasthet tfu  (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
17,40 m
0,80 m
1,00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1,00 m
Let
Memocone
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W07
2020-11-05

2020-12-02\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W07.CPW

 vL

 EL

 vL

 v L

 L

 Med

 OC

 Hu

 Crust

 vCl(dc)

 Cl

 Sa

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Utvärderare
Datum för utvärdering

Linnea Pettersson
2020-12-02

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 5 -  sida 9 av 24



C P T - sondering
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527

2020-12-02

1,00 m
1,00 m
6,73 m
0,80 m
my
17,40 m

Let
Normal
Olja
Christian Hillstedt
Memocone

Djup  (m)

Dalvägen, Boo
20W07
2020-11-05

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51153
2020-08-18
0,710
0,006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,80

Datum

0,00
-44,40
-44,40

0,00
0,10
0,10

0,00
-0,33
-0,33

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,15
0,55
1,00
2,00
3,00
4,00

0,15
0,55
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,60
1,70
1,90
1,75
1,66
1,65
1,64

0,43
0,48
0,52
0,52
0,51

Hu
Crust
vCl(dc)

Jordart

Anmärkning
Konflytgräns och densitet vald från laborationsresultat från störd provtagning utförd i undersökningspunkt 20W07.
Grundvattennivån är vald från jordprofil, satt under torrskopelera.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527

2020-12-02

Dalvägen, Boo
20W07
2020-11-05

Projekt

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W07.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,15
0,55
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40

Sida 1 av 1

0,15
0,55
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60

Hu
Crust
vCl(dc)
vCl(dc)
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Sa v L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

1,2
5,7

11,4
15,5
19,0
22,4
25,7
29,3
32,7
36,1
39,4
42,7
45,9
49,2
52,4
55,7
58,9
62,1
65,4
68,6
71,8
75,1
78,3
81,5
84,8
88,2
91,9
95,6
99,3

103,1
106,8
110,5

svo

1,2
5,7

11,4
14,5
16,0
17,4
18,7
20,3
21,7
23,1
24,4
25,7
26,9
28,2
29,4
30,7
31,9
33,1
34,4
35,6
36,8
38,1
39,3
40,5
41,8
43,2
44,9
46,6
48,3
50,1
51,8
53,5

s'vo s'c

128,9
111,7

81,4
65,5
55,1
47,8
46,7
44,7
49,0
47,9
49,4
49,8
51,2
56,4
60,2
62,3
64,0
69,9
71,5
77,0

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

1,60
1,70
1,90
1,90
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,66
1,66
1,66
1,66
1,66
1,65
1,65
1,65
1,65
1,65
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,70
1,80
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

0,43
0,43
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

(-6135,5)

17,9
16,2
12,8
10,9

9,6
9,0
9,0
8,7
9,5
9,4
9,7
9,9

10,2
11,1
11,8
12,1
12,4
13,4
13,8
14,7

o
f

34,9
37,4
37,9
38,3
37,6
38,2
38,2
37,3

OCR ID E MOC MNC

1,00

8,06
6,41
4,35
3,23
2,54
2,07
1,91
1,74
1,82
1,70
1,68
1,62
1,60
1,70
1,75
1,75
1,74
1,84
1,82
1,90

%

37,0
57,7
63,4
69,0
61,3
68,5
70,2
59,5

9,2
18,3
22,4
27,4
21,7
27,8
29,9
21,5

11,3
23,8
29,5
36,6
28,5
37,2
40,2
28,2

9,1
19,0
23,6
29,3
22,8
29,8
32,2
22,5

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
WSP
Christian Hillstedt

2020-12-02

1,00 m
1,00 m
6,73 m
0,80 m
my
17,40 m

Let
Normal
Olja

Memocone

Dalvägen, Boo
20W07
2020-11-05

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W07.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
Dalvägen, Boo
20W11
2020-11-04

2020-12-02
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W11.CPW

0 1 2
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
17,00 m
F, Let
Normal

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja

Memocone
Sond nr 51153

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Linnea Pettersson
2020-12-02

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527

2020-12-02

1,50 m
1,50 m
5,67 m
1,10 m
my
17,00 m

F, Let
Normal
Olja
Christian Hillstedt
Memocone

Djup  (m)

Dalvägen, Boo
20W11
2020-11-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51153
2020-08-18
0,710
0,006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,10

Datum

0,00
16,00
16,00

0,00
-0,70
-0,70

0,00
0,07
0,07

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
0,40
0,70
0,80
1,50
2,00
2,70
3,70

0,40
0,70
0,80
1,50
2,00
2,70
3,70
5,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,70
1,80
1,70
1,90
1,97
1,94
1,75

0,36
0,36
0,39
0,46

F
Crust
Sa Med
Crust

Jordart

Anmärkning
Konflytgräns och densitet vald från laborationsresultat från störd provtagning utförd i undersökningspunkt 20W11.
Grundvattennivån är vald utifrån mätningar i grundvattenrör G14.
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527

2020-12-02

Dalvägen, Boo
20W11
2020-11-04

Projekt

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5658\10307527\5_Berakningar\Geoteknik\_Utvärdering\CPT\Conradfiler\20W11.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
0,40
0,70
0,80
1,10
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50

Sida 1 av 1

0,40
0,70
0,80
1,10
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,56

F
Crust
Sa Med
Crust
Crust
Si L
Si L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Sa D

Klassificering

HOC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC

NCSi
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

3,5
9,6

12,9
16,3
22,2
27,2
30,9
34,8
38,6
42,3
46,1
50,0
53,8
57,6
61,1
65,2
69,0
72,3
75,7
79,2
82,6
85,9
89,3
91,9
94,4
96,3

svo

3,5
9,6

12,9
16,3
20,2
22,2
23,9
25,8
27,6
29,3
31,1
33,0
34,8
36,6
38,1
40,2
42,0
43,3
44,7
46,2
47,6
48,9
50,3
50,9
51,4
52,0

s'vo s'c

291,1
247,5
196,4
142,1
114,5
116,2
108,5

86,9
132,9

55,9
56,8
58,9
61,8
53,8
54,4

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3
r

1,80
1,70
1,80
1,70
1,70
1,90
1,90
1,97
1,97
1,97
1,97
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,30
1,30
1,30
2,00

0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,39
0,39
0,39
0,39
0,39
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

((76,8))
((73,2))

33,4
29,8
25,0
19,6
17,2
17,6
16,8
14,2
20,2
10,9
11,1
11,5
12,1
10,9
11,0

(11,2)
(11,0)
(18,9)

o
f

38,6

OCR ID E MOC MNC

11,29
8,95
6,71
4,57
3,47
3,34
2,96
2,28
3,30
1,33
1,31
1,32
1,34
1,13
1,11
1,00
1,00
1,00

%

79,6

4,9
4,7

40,6

5,7
5,5

55,9

4,6
4,4

42,4

MPa MPa MPa
wLwL
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Dalvägen-Gustaviksvägen
10307527
WSP
Christian Hillstedt

2020-12-02

1,50 m
1,50 m
5,67 m
1,10 m
my
17,00 m

F, Let
Normal
Olja

Memocone

Dalvägen, Boo
20W11
2020-11-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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Portryck registrerat vid sonderingx
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1 BAKGRUND

Inom detaljplanen Dalvägen-Gustavsviksvägen planeras utbyggnad av flera
vägar. WSP Sverige AB har i uppdrag av Nacka kommun att utreda
stabilitetsförhållandena i området inför kommande detaljplan.

Figur 1. Ungefärligt område för detaljplan (Google, 2020).

2 OMFATTNING OCH SYFTE

Denna utredning har till syfte att utreda stabiliteten inom detaljplaneområdet.
Geotekniska förutsättningar för planerade anläggningar har tidigare
presenterats i ”PM Geoteknik – Fördjupad Förstudie för Södra Boo
Dalvägen-Gustavsviksvägen” daterad 2014-11-14, WSP. I bilagan
BeräkningsPM redovisas mer utförligt om dimensionsförutsättningar,
materialparametrar, härledda värden och stabilitetsberäkningar.

För uppdraget används koordinatsystem SWEREF 99 18 00 samt
höjdsystem RH 2000.

3 OBJEKTSBESKRIVNING

Det aktuella området är beläget i Boo i Nacka, området utgörs av ett
spricklandskap med skogklädda höjder och mindre dalgångar. Dalgångarna
är i huvudsak orienterade i sydvästlig riktning ner mot Baggensfjärden.
Området består av flertalet mindre vägar samt småhus och fritidshus som
ligger längs med vägarna. Dalvägen går centralt genom området.
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4 UNDERSÖKNINGAR OCH
UNDERLAG

Utförda undersökningar redovisas i separat handling, Markteknisk
undersökningsrapport (MUR/Geo), daterad 2014-11-14 reviderad 2020-12-
11.

Övrigt underlag som använts i utredningen har varit:

· Baskarta erhållen från Nacka Kommun
· Jordartskarta från SGU
· Terrängmodell skapad av laserskanning, DTM-data samt inmätning

av område kring gata

5 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

Markförhållandena inom området domineras av fastmarkspartier med ytnära
berg och/eller berg i dagen. I lågpartierna längs delar av Dalvägen,
Storsvängen och Baggensviksvägen består jorden i huvudsak av upp till ca 9
m lös lera ovan friktionsjord på berg. Ytlagret har varierande
sammansättning men består av fyllningsmaterial nära vägar och byggnader
och lera eller organisk jord i grönområden. De översta 1-2 metrarna av leran
är av torrskorpekaraktär.

Figur 2. SGU:s jordartskarta över området samt indelade lerområden för stabilitetsberäkningar.
Röd färg illustrerar ytnära berg, blå färg morän och gul färg lera.

1

2

3
4

5
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6 SAMMANFATTNING AV
STABILITETSBERÄKNIGNAR

Marklutningen i lerområden är ringa och stabilitetsförhållanden för befintliga
förhållanden är gynnsamma. Stabilitetsberäkningar har utförts med
dimensionerande värden har utförts i utvalda sektioner inom lerområden
indelade enligt Figur 2 med tillfredställande resultat, se

Tabell 1 samt bilagan BeräkningsPM för mer utförligt om
dimensionsförutsättningar, materialparametrar, härledda värden och
stabilitetsberäkningar.

Stabilitetsförhållandena inom det aktuella området är tillfredsställande och
uppfyller gällande rekommendationer enligt IEG:s tillämpningsdokument
Rapport 6:2008. Laster från blivande uppfyllnad av gata anses inte påverka
eller begränsa utformningen av detaljplanen och framtida exploatering.

Tabell 1. Resultat från stabilitetsberäkningar

Lerområde och
beräknad sektion Analys

Beräknad
säkerhetsfaktor
(krav på FEN > 1,0)

 Område 1 – Dalvägen Västra

C-C Odränerad FEN = 2,1

C-C Kombinerad FEN = 1,3

D-D Odränerad FEN = 2,4

D-D Kombinerad FEN = 2,0

Område 2 - Storsvängen

O-O Odränerad FEN = 3,2

O-O Kombinerad FEN = 3,0

Område 3 – Dalvägen Mitt (Må)

F-F Odränerad FEN = 2,0

F-F Kombinerad FEN = 2,7

Område 4 - Dalvägen Mitt (Ha-Ek)

I-I Odränerad FEN = 2,5

I-I Kombinerad FEN =2,2

Område 5 - Dalvägen Östra

K-K Odränerad FEN = 3,0

K-K Kombinerad FEN = 2,7
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1 Inledning och syfte 
COWI AB har på uppdrag av Nacka kommun utfört miljötekniska markundersök-

ningar inom området för det planerade detaljplaneområdet Mjölkudden – Gus-

tavsviksgård, i Nacka kommun. Undersökningarna syftar till att utreda eventuell 

föroreningsförekomst till följd av tidigare verksamhet på fastigheterna Backeböl 

1:5, Backeböl 1:101, Backeböl 1:373, Backeböl 1:829 samt Bo 1:916.  

2 Bakgrund 

2.1 Beskrivning av området 
De berörda fastigheterna, Backeböl 1:5, Backeböl 1:101, Backeböl 1:373, Back-

eböl 1:829 samt Bo 1:916 ligger i Nacka kommun. Fastigheterna tillhör Nacka 

kommuns planerade detaljplanområde Mjölkudden – Gustavsviks gård. Figur 1 

visar lokaliseringen av de berörda fastigheterna.  

 

Figur 1. Lokaliseringen av de berörda fastigheterna (©Lantmäteriet). 
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2.2 Förväntad föroreningssituation 

2.2.1 Båtuppläggningsplatser 
Del av fastigheten Backeböl 1:5 och fastigheten Bo 1:916 har tidigare använts 

som båtuppläggningsplatser, vilket kan ha gett upphov till att rester från båtbot-

tenfärger ansamlats i marken. Detta kan leda till att metaller såsom koppar, 

zink, bly och kvicksilver samt tennorganiska föreningar förorenat marken. Även 

oljeföroreningar kan förekomma i marken till följd av hanteringen av båtar (SGI, 

2018).   

2.2.2 Smedja 
Vid fastigheten Backeböl 1:101 har det tidigare funnits en smedja där me-

tallspån och metallrester antas kunna utgöra en källa till markföroreningar. 

Provtagningen gällande fastigheten utfördes i diket, i kanten av Backeböl 1:101 

och således inte inne på själva fastigheten.  

2.2.3 Handelsträdgård 
Inom fastigheterna Backeböl 1:373 och Backeböl 1:829 har det tidigare bedri-

vits en handelsträdgård. Handelsträdgården var verksam fram till ca 1950 och 

odling av fruktträd, jordgubbar och potatis förekom enligt nuvarande fastighets-

ägare för Backeböl 1:829. Där kan växtskyddsmedel innehållande olika av orga-

niska föreningar (främst DDT och dess nedbrytningsprodukter) eller metaller ha 

använts och därmed orsakat föroreningar i marken (SGI, 2017).  

I Figur 2 visas en översiktlig karta över de berörda fastigheterna samt deras nu-

varande och tidigare markanvändning.  

 

Figur 2. Fastigheterna Backeböl 1:5, Backeböl 1:101, Backeböl 1:373, Backeböl 1:829 
samt Bo 1:916; utbredning och markanvändning.  
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3 Genomförande 

3.1 Provtagning och analys 

3.1.1 Jordprover 
Provtagning av jord har genomförts för hand med spade den 19 mars 2020. 

Endast ytliga jordprover uttogs (0–0,2 meter under markytan) eftersom en så-

dan föroreningsbild är karaktäristisk för både båtuppläggningsplatser och han-

delsträdgårdar. Proverna uttogs som samlingsprover, på fem delprover inom en 

area om ca 20 m². Proverna skickades sedan för analys avseende metaller, or-

ganiska bekämpningsmedel, organiska tennföreningar och oljeämnen på det 

ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.  

Totalt uttogs 19 jordprover, placeringen av provtagningspunkterna redovisas i 

Figur 3. 

 

Figur 3. Placering av provpunkter för samlingsprover av jord vid de berörda fastigheterna.  

3.1.2 Asfaltsprover 
Provtagning av asfalt har genomförts den 19 mars 2020. Två prover har uttagits 

enligt Figur 4, ett längs Gustavviksvägen och ett längs Dalvägen. Proverna ana-

lyserades med avseende på tjärämnen (PAH) på det ackrediterade laboratoriet 

ALS Scandinavia.  
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Figur 4. Placering av provpunkter för provtagning av asfalt. 

3.2 Bedömningsgrunder 
Vid bedömningen av föroreningsbilden på de berörda fastigheterna har Natur-

vårdsverkets generella riktvärden (2009 uppdaterad 2016) använts. Riktvärdena 

anger nivån under vilken risken för negativa effekter på människan och miljön är 

acceptabla. 

I Naturvårdsverkets vägledning (2009) beaktas två typer av markanvändning 

vid riskbedömning; känslig markanvändning (KM) och mindre känslig markan-

vändning (MKM). Känslig markanvändning innebär att marken exempelvis läm-

par sig att användas för bostäder eller skolor. Vid mindre känslig markanvänd-

ning lämpar sig marken att användas till exempelvis kontorsbyggnader, indu-

strier och parker.  
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4 Resultat 

4.1 Fältobservationer 
Under fältarbetet observerades inga tydliga tecken på förekomst av föroreningar 

vid fastigheterna Backeböl 1:5, 1:101, 1:373 och 1:829. Jorden som provtogs 

var till största delen ett övre matjordslager. Vid fastigheten Bo 1:916 observera-

des färgrester i jorden vid 20CW18 samt en potentiell oljeförorening vid prov-

punkten 20CW16 (Figur 5), vilket bekräftades av laboratorieanalysen.  

 

Figur 5. Oljeförorening vid provpunkt 20CW16.  

 

4.2 Laboratorieanalyser 
Resultaten från samtliga laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 2 och analysrap-

porterna redovisas i Bilaga 3. En översiktskarta med resultatet redovisas i Bilaga 

1.  
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4.2.1 Del av Backeböl 1:5 
│Resultatet på analyserna av jordproverna tagna vid Backeböl 1:5 visar på hal-

ter överskridande KM och MKM för flera metaller och tennorganiska föreningar, 

se │Tabell 1. I provpunkt 20CW13 överskrids MKM avseende arsenik, barium, 

bly, koppar, kvicksilver, zink och tributyltenn (TBT). I provpunkterna 20CW12 

och 20CW15 överskrids riktvärdet för MKM avseende bly och i 20CW14 över-

skrids riktvärdet för MKM avseende zink och TBT. 

│Tabell 1. Analysresultatet jämfört med generella riktvärden för MKM vid båtuppläggnings-
platsen på Backeböl 1:5 

Provpunkt 20CW10 20CW11 20CW12 20CW13 20CW14 20CW15 

[mg/kg TS] MKM             

Arsenik 25 0,991 3,69 2,62 27,8 5,81 9,69 

Barium 300 10,9 42,9 25,6 359 115 58 

Bly 400 10,6 147 565 2390 286 488 

Koppar 200 11,1 51,7 29,4 584 96,1 119 

Kvicksilver 2,5 <0.2 0,835 1,08 25,1 1,48 0,365 

Zink 500 35,9 80,7 38,9 1580 629 97,9 

TBT 0,3 <0,001 0,0969 0,0022 1,15 0,917 0,0054 

 

4.2.2 Backeböl 1:101 
Resultat av analysen för jordproverna tagna i kanten av Backeböl 1:101 visar att 

samtliga halter är under de generella riktvärdena för KM.  

4.2.3 Backeböl 1:373 
Analyserna från jordproverna tagna på fastigheten Backeböl 1:373 visar att KM 

överskrids för bly i provpunkten 20CW02 med 0,9 mg/kg TS. I övrigt är alla vär-

den under de generella riktvärdena.  

4.2.4 Backeböl 1:829 
Vid fastigheten Backeböl 1:829 visar analyserna på jordproverna att KM avse-

ende bly överskrids i tre av provpunkterna (20CW03, 20CW05 och 20CW07). I 

provpunkten 20CW05 överskrids även KM avseende kvicksilver och i provpunk-

ten 20CW07 överskrids MKM för zink.  

4.2.5 Bo 1:916 
│Resultatet från analysen av jordproverna vid Bo 1:916 visar på halter överskri-

dande MKM för den organiska tennföreningen tributyltenn (TBT) för samtliga 

provtagningspunkter. Riktvärdet för MKM överskrids även för koppar, kvicksilver 

och zink i punkten 20CW19 samt för koppar och alifater i punkten 20CW16. I 

│Tabell 2 redovisas uppmätta halter jämfört med riktvärden för KM och MKM vid 

Bo 1:916.  
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│Tabell 2. Analysresultatet jämfört med generella riktvärden för KM och MKM vid båtupp-
läggningsplatsen på Bo 1:916 

Provpunkt 20CW16 20CW17 20CW18 20CW19 
[mg/kg 

TS] KM MKM     
Barium 200 300 52 94,5 45,5 217 

Bly 50 400 67,7 34,7 59,5 143 

Koppar 80 200 885 170 114 719 

Kvicksilver 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 7,53 

Zink 250 500 251 233 283 638 

MBT 0,25 0,8 0,488 0,54 0,702 1,58 

DBT 1,5 5 0,618 0,663 1,21 1,88 

TBT 0,15 0,3 1,66 5,24 5,23 6,39 
Alifater 

>C12-C16 100 500 890   <20 
Alifater 

>C5-C16 100 500 890   <30 
Alifater 

>C16-C35 100 1000 14000   20 

 

4.2.6 Asfaltsprover 
Resultatet från analysen av asfaltsproverna visar halter på 3,8 respektive 3,2 

mg/kg TS PAH16 för de två provtagningspunkterna. Detta innebär att de är fria 

från stenkolstjära och kan återanvändas fritt enligt Vägverket (2004).  

5 Riskbedömning 

5.1 Båtuppläggningsplatser 
│Av de föroreningar som vanligen förekommer vid båtuppläggningsplatser är det 

oftast organiska tennföroreningar som är dimensionerade förorening för riskbe-

dömning (SGI, 2018). Vid båda fastigheterna med båtuppläggningsplatser 

(Backeböl 1:5 och Bo 1:916) förekom tributyltenn (TBT) och i vissa fall även 

dess nedbrytningsprodukter dibutyltenn (DBT) och monobutyltenn (MBT) i halter 

över MKM. Styrande för riktvärdena för de organiska tennföroreningarna är 

skydd av ytvatten och grundvatten. Det hälsoriskbaserade riktvärdet som be-

skriver vid vilken halt risk för människors hälsa förekommer, är högre än det ge-

nerella riktvärdet och detta överskrids inte.  

Föroreningsbilden vid båtuppläggningsplatser karaktäriseras av att organiska 

tennföroreningar och metaller förekommer ytligt och heterogent över områdets 

yta. Generellt förekommer föroreningarna ytligt (0–0,3 meter under markytan) 

med minskande halter med djupet. Både TBT och de flesta metaller binder hårt 

till partiklar och organiskt material i jorden. Vilket innebär att det kan finnas 
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kvar en lång tid i miljön efter att det slutat användas, men också att de inte 

sprids vidare i särskilt stor utsträckning. 

Uppmätta halter kan innehålla osäkerheter till följd av att föroreningen ofta före-

kommer i färgflagor, vid laboratorieanalysen tas en liten del av jordprovet ut för 

analys, om färgflagor hamnar i analysprovet eller inte kan därför få stor bety-

delse (SGI, 2018). Under provtagningen observerades endast färgflagor vid 

provpunkt 20CW18. Detta kan innebära att färgflagor som funnits vid platserna 

brutits ner till små partiklar som inte längre är synliga och att föroreningarna 

därmed är mer utblandade i jorden.  

5.2 Smedja 
Vid den före detta smedjan underskrider halterna de generella riktvärdena, vil-

ket innebär att inga risker kopplade till detta förekommer.  

5.3 Handelsträdgård 
Vid den gamla handelsträdgården har bly detekterats i halter över KM i fyra av 

undersökningspunkterna. I tre av punkterna är halterna strax över riktvärdet, 

detta kan dock bero på att naturligt höga halter av bly förekommer inom under-

sökningsområdet (SGU, 2014). Sett över hela odlingsområdet (den nuvarande 

gräsmattan) är medelhalten av bly 45 mg/kg TS vilket är under KM. Enligt SGI 

(2017) kan detta indikera att föroreningen inte förekommer i halter som kan in-

nebära en risk. Däremot den högre halten i provpunkt 20CW07 (210 mg/kg TS) 

kan bedömas indikera risk vid det enskilda objektet (SGI, 2017). I provpunkt 

20CW07 har även zink påträffats i en halt över generella riktvärdet för MKM, vil-

ket bedöms innebära en risk på samma sätt som blyhalten.  

Vid undersökningar av äldre handelsträdgårdar påträffas metaller i vissa fall, vil-

ket antas bero på användning av oorganiska bekämpningsmedel (SGI, 2017). 

De oorganiska bekämpningsmedlen användes främst innan de organiska be-

kämpningsmedlen upptäcktes. Eftersom handelsträdgårdens verksamhet upp-

hörde kring 1950 är det inte troligt att organiska bekämpningsmedel använts, 

vilket också överensstämmer med analysresultaten. Däremot kan oorganiska 

bekämpningsmedel använts, vilka kan ha gett upphov till förekommande för-

höjda halter. Det finns dock andra orsaker till förhöjda metallhalter, varför det 

inte går att säkerställa att haltförhöjningarna kan kopplas till bekämpningsme-

del.  
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6 Slutsatser och rekommendationer 

6.1 Båtuppläggningsplatser 
Halter över Naturvårdsverkets generella riktvärden för MKM avseende flera me-

taller och tennorganiska föreningar har påträffats vid båda båtuppläggningsplat-

serna.  

Eftersom föroreningar vid båtuppläggningsplatser oftast förekommer ytligt och 

heterogent fördelat rekommenderas att en utökad provtagning utförs för att av-

gränsa föroreningarna. I samband med den utökade provtagningen rekommen-

deras även att en mer ingående riskbedömning utförs utifrån planerad markan-

vändning. Detta utförs förslagsvis med utgångspunkt i Undersökningssteg 2 i 

SGI:s rapport Förorenad mark vid uppställningsplatser för fritidsbåtar (2018). 

De påvisade haltnivåerna innebär att Miljöbalkens regler om upplysningsplikt 

(10 kap 11§) ska tillämpas. Vilket innebär att rapport om föroreningssituationen 

ska delges tillsynsmyndigheten.  

6.2 Smedja 
Eftersom analysresultaten visar på halter under de generella riktvärdena behö-

ver inga åtgärder vidtas vid Backeböl 1:101.  

6.3 Handelsträdgård 
Med utgångspunkt i medelhalter konstateras att förekommande föroreningsni-

våer underskrider de generella riktvärdena för KM. Detta indikerar att förore-

ningarna inte förekommer i halter som kan innebära risk. Däremot vid prov-

punkt 20CW07 är halterna högre och bedöms kunna innebära risk vid det speci-

fika objektet. Därför rekommenderas att åtgärder utförs vid provpunkten 

20CW07, medan övriga delar av fastigheterna ej behöver åtgärdas. 

De påvisade haltnivåerna innebär att Miljöbalkens regler om upplysningsplikt 

(10 kap 11§) ska tillämpas. Vilket innebär att rapport om föroreningssituationen 

ska delges tillsynsmyndigheten. 
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BILAGA 1 
ÖVERSIKTSKARTOR MED FÖRORENINGSNIVÅER 
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BILAGA 2 
SAMMANSTÄLLNING ANALYSRESULTAT 

 



DEL AV BACKEBÖL 1:5, Nacka kommun
Miljöteknisk markundersökning

20CW10 20CW11 20CW12 20CW13 20CW14 20CW15

0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
20COW1
0 0-0,2

20COW11 
0-0,2

20COW12 
0-0,2

20COW13 
0-0,2

20COW14 
0-0,2

20COW15 
0-0,2

82,2 76,3 80,8 73,7 70,4 51,9
Ämne
Alla halter i mg/kg TS KM MKM

Arsenik As 10 25 0,991 3,69 2,62 27,8 5,81 9,69
Barium Ba 200 300 10,9 42,9 25,6 359 115 58
Bly Pb 50 400 10,6 147 565 2390 286 488
Kadmium Cd 0,8 12 <0.09 0,288 <0.09 1,84 0,681 0,261
Kobolt Co 15 35 2,46 3,72 2,23 4,2 5,75 5,9
Koppar Cu 80 200 11,1 51,7 29,4 584 96,1 119
Krom Cr 80 150 8,07 13,3 8,99 43,2 24,6 14,5
Kvicksilver Hg 0,3 2,5 <0.2 0,835 1,08 25,1 1,48 0,365
Nickel Ni 40 120 5 6,62 5,01 7,81 13,4 13
Vanadin V 100 200 10,2 13,4 8,05 16,9 21,2 8,78
Zink Zn 250 500 35,9 80,7 38,9 1580 629 97,9
Organiska 
tennföreningar

Monobutyltenn (MBT) 0,3 0,8 0,00229 0,0907 0,00652 0,203 0,124 0,0164
Dibutyltenn (DBT) 1,5 5 <0,001 0,126 0,00336 0,594 0,455 0,0199
Tributyltenn (TBT) 0,2 0,3 <0,001 0,0969 0,00219 1,15 0,917 0,00535
Tetrabutyltenn <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002
Monooktyltenn <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002
Dioktyltenn <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002
Tricyklohexyltenn <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,002
Monofenyltenn <0,001 0,278 0,00362 0,0992 0,231 <0,002
Difenyltenn <0,001 0,0084 <0,001 0,0375 0,0467 <0,002
Trifenyltenn <0,001 0,0071 <0,001 0,298 0,086 <0,002
Oljeämnen

Alifater >C5-C8 25 150 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10
Alifater >C10-C12 100 500 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30
Alifater >C16-C35 100 1000 82
Aromater >C8-C10 10 50 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <1
Metylpyrener/ 
metylfluorantener 1,3
Metylkrysener/ 
metylbens(a)antracene <1
Aromater >C16-C35 10 30 1,8
Bensen 0 0,04 <0.01
Toluen 10 40 <0.05
Etylbensen 10 50 <0.05
m,p-xylen <0.05
o-xylen <0.05
Xylener, summa 10 50 <0.05
TEX, summa <0.1

2020-03-19Provtagningsdatum

Provpunkt

Djup [m]

Prov-id

Torrsubstans [%]



BACKEBÖL 1:101, Nacka kommun
Miljöteknisk markundersökning

20CW08 20CW09

0-0,2 0-0,2
20COW08 

0-0,2
20COW09 

0-0,2
79,9 78,3

Ämne
Alla halter i mg/kg TS KM MKM

Arsenik As 10 25 1,96 1,69
Barium Ba 200 300 54,5 53,3
Bly Pb 50 400 49,7 35,3
Kadmium Cd 0,8 12 0,327 0,247
Kobolt Co 15 35 6,72 10,3
Koppar Cu 80 200 20,1 28,3
Krom Cr 80 150 22,7 22,2
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2
Nickel Ni 40 120 12,8 20,7
Vanadin V 100 200 24,9 26,4
Zink Zn 250 500 178 160

2020-03-19Provtagningsdatum

Provpunkt

Djup [m]

Prov-id

Torrsubstans [%]



BACKEBÖL 1:373, Nacka kommun
Miljöteknisk markundersökning

20CW01 20CW02

0-0,2 0-0,2
20COW01 

0-0,2
20COW02 

0-0,2
81,8 82,1

Ämne
Alla halter i mg/kg TS KM MKM

Arsenik As 10 25 3,1 3,33
Barium Ba 200 300 57,1 63,8
Bly Pb 50 400 47,9 50,9
Kadmium Cd 0,8 12 0,203 0,259
Kobolt Co 15 35 8,36 7,58
Koppar Cu 80 200 21,1 20,6
Krom Cr 80 150 21,8 21,2
Kvicksilver Hg 0,3 2,5 <0.2 <0.2
Nickel Ni 40 120 14,5 13,9
Vanadin V 100 200 25,8 23,6
Zink Zn 250 500 111 163
Bekämpningsmedel

Hexaklorbensen <0.0050 <0.0050
Pentaklorbensen <0.010 <0.010
Alfa-HCH <0.010 <0.010
Beta-HCH <0.010 <0.010
Gamma-HCH (lindan) <0.0100 <0.0100
Aldrin <0.010 <0.010
Dieldrin <0.010 <0.010
Aldrin-dieldrin, summa 0 0,2 <0.020 <0.020
Endrin <0.010 <0.010
Isodrin <0.010 <0.010
Telodrin <0.010 <0.010
Heptaklor <0.010 <0.010
Cis-heptaklorepoxid <0.010 <0.010
Trans-heptaklorepoxid <0.010 <0.010
o,p'-DDT <0.010 <0.010
p,p'-DDT <0.010 <0.010
o,p'-DDD <0.010 <0.010
p,p'-DDD <0.010 <0.010
o,p'-DDE <0.010 <0.010
p,p'-DDE <0.010 <0.010
DDT,DDD,DDE, summa 0,1 1 <0.030 <0.030
Alfa-endosulfan <0.010 <0.010
Hexaklorbutadien <0.010 <0.010
Hexakloretan <0.010 <0.010
Diklobenil <0.010 <0.010
Imidakloprid <0.010 <0.010
Kvintozen-pentakloranilin, summa0,1 0,4 <0.020 <0.020
Dikofol <0.030 <0.030
Cis-klordan <0.010 <0.010
Trans-klordan <0.010 <0.010
Endosulfansulfat <0.010 <0.010

Torrsubstans [%]

2020-03-19Provtagningsdatum

Provpunkt

Djup [m]

Prov-id



BACKEBÖL 1:829, Nacka kommun
Miljöteknisk markundersökning

20CW03 20CW04 20CW05 20CW06 20CW07

0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
20COW03 

0-0,2
20COW04 

0-0,2
20COW05 

0-0,2
20COW06 

0-0,2
20COW07 

0-0,2
74,8 78,1 76,8 89,9 84,6

Ämne
Alla halter i mg/kg TS KM MKM

Arsenik As 10 25 3,02 3,83 4,87 2,34 5,03
Barium Ba 200 300 76,8 67 74,5 44 113
Bly Pb 50 400 52 30,9 51,4 39,2 210
Kadmium Cd 0,8 12 0,333 0,209 0,302 0,204 0,679
Kobolt Co 15 35 6,9 9,29 9,45 4,85 4,99
Koppar Cu 80 200 40,2 21,5 40,6 19,5 14,4
Krom Cr 80 150 20,9 28,8 25,9 15,8 17,1
Kvicksilver Hg 0,3 2,5 0,202 <0.2 0,441 <0.2 <0.2
Nickel Ni 40 120 12,5 17,8 16,6 8,37 7,23
Vanadin V 100 200 23,3 30,5 28,4 17,1 17,4
Zink Zn 250 500 199 95,9 125 100 687
Bekämpningsmedel

Hexaklorbensen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050
Pentaklorbensen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Alfa-HCH <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Beta-HCH <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Gamma-HCH (lindan) <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100
Aldrin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Dieldrin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Aldrin-dieldrin, summa 0 0,2 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Endrin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Isodrin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Telodrin <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Heptaklor <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Cis-heptaklorepoxid <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Trans-heptaklorepoxid <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
o,p'-DDT <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDT <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
o,p'-DDD <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDD <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
o,p'-DDE <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
p,p'-DDE <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
DDT,DDD,DDE, summa 0,1 1 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Alfa-endosulfan <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Hexaklorbutadien <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Hexakloretan <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Diklobenil <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Imidakloprid <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Kvintozen-pentakloranilin, summa0,1 0,4 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Dikofol <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Cis-klordan <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Trans-klordan <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Endosulfansulfat <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

Provtagningsdatum 2020-03-19

Provpunkt

Djup [m]

Prov-id

Torrsubstans [%]



BO 1:916, Nacka kommun
Miljöteknisk markundersökning

20CW16 20CW17 20CW18 20CW19 20CW16_olja

0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
20COW16 

0-0,2
20COW17 

0-0,2
20COW18 

0-0,2
20COW19 

0-0,2
20COW16_olj

a 0-0,2
88,7 93,3 90,1 87 86,8

Ämne
Alla halter i mg/kg TS KM MKM

Arsenik As 10 25 1,69 1,47 2,4 1,03
Barium Ba 200 300 52 94,5 45,5 217
Bly Pb 50 400 67,7 34,7 59,5 143
Kadmium Cd 0,8 12 0,221 0,33 0,144 0,172
Kobolt Co 15 35 8,99 7,31 5,62 3,93
Koppar Cu 80 200 885 170 114 719
Krom Cr 80 150 23,4 25,1 18,7 11,1
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 7,53
Nickel Ni 40 120 59,1 11,2 17,4 5,74
Vanadin V 100 200 24,4 31,3 20,3 13,6
Zink Zn 250 500 251 233 283 638
Organiska 
tennföreningar

Monobutyltenn 0,25 0,8 0,488 0,54 0,702 1,58
Dibutyltenn 1,5 5 0,618 0,663 1,21 1,88
Tributyltenn (TBT) 0,15 0,3 1,66 5,24 5,23 6,39
Tetrabutyltenn <1 <1 <1 <1
Monooktyltenn <1 <1 <1 <5
Dioktyltenn <1 <1 <1 <1
Tricyklohexyltenn <1 <1 <1 <1
Monofenyltenn 0,0453 0,209 1,06 <1
Difenyltenn <1 0,0315 0,317 <1
Trifenyltenn <1 0,0856 3,85 <5
Oljeämnen

Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10
Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 890
Alifater >C5-C16 100 500 <30 890
Alifater >C16-C35 100 1000 20 14000
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <1 1,3
Metylpyrener/ 
metylfluorantener <1 3,8
Metylkrysener/ 
metylbens(a)antracene <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 <1 3,8
Bensen 0,01 0,04 <0.01 <0.01
Toluen 10 40 <0.05 <0.05
Etylbensen 10 50 <0.05 <0.05
m,p-xylen <0.05 <0.05
o-xylen <0.05 <0.05
Xylener, summa 10 50 <0.05 <0.05
TEX, summa <0.1 <0.1

2020-03-19Provtagningsdatum

Provpunkt

Djup [m]

Prov-id

Torrsubstans [%]
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Ankomstdatum 2020-03-20 COWI AB
Utfärdad 2020-04-03 Karin Bergman

Solna Strandväg 74
171 54 Solna
Sweden

Projekt A125330 Mjölkudden
Bestnr A125330-001

Analys av fast prov

Er beteckning 20COW01

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250666

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 81.8 2.0 % 1 V AKR

As 3.10 0.86 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 57.1 13.1 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.203 0.052 mg/kg TS 1 H AKR

Co 8.36 2.03 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 21.8 4.3 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 21.1 4.4 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 14.5 3.8 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 47.9 9.8 mg/kg TS 1 H AKR

V 25.8 5.6 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 111 21 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 80.2 4.84 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW01

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250666

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW02

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250667

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 82.1 2.0 % 1 V AKR

As 3.33 0.93 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 63.8 14.7 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.259 0.061 mg/kg TS 1 H AKR

Co 7.58 1.87 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 21.2 4.2 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 20.6 4.3 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 13.9 3.7 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 50.9 10.4 mg/kg TS 1 H AKR

V 23.6 5.1 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 163 31 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 75.9 4.58 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW03

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250668

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 74.8 2.0 % 1 V AKR

As 3.02 0.88 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 76.8 17.6 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.333 0.080 mg/kg TS 1 H AKR

Co 6.90 1.67 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 20.9 4.1 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 40.2 8.4 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 0.202 0.060 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 12.5 3.4 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 52.0 10.6 mg/kg TS 1 H AKR

V 23.3 5.0 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 199 37 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 74.0 4.47 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW04

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250669

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 78.1 2.0 % 1 V AKR

As 3.83 1.06 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 67.0 15.4 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.209 0.053 mg/kg TS 1 H AKR

Co 9.29 2.28 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 28.8 5.7 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 21.5 4.6 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 17.8 4.8 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 30.9 6.3 mg/kg TS 1 H AKR

V 30.5 6.5 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 95.9 18.0 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 77.3 4.67 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW05

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250670

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 76.8 2.0 % 1 V AKR

As 4.87 1.33 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 74.5 17.3 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.302 0.071 mg/kg TS 1 H AKR

Co 9.45 2.31 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 25.9 5.2 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 40.6 8.6 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 0.441 0.134 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 16.6 4.4 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 51.4 10.8 mg/kg TS 1 H AKR

V 28.4 6.0 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 125 23 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 78.2 4.72 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW06

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250671

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 89.9 2.0 % 1 V AKR

As 2.34 0.67 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 44.0 10.1 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.204 0.050 mg/kg TS 1 H AKR

Co 4.85 1.17 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 15.8 3.1 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 19.5 4.1 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 8.37 2.20 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 39.2 8.0 mg/kg TS 1 H AKR

V 17.1 3.6 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 100 19 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 85.4 5.15 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW07

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250672

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 84.6 2.0 % 1 V AKR

As 5.03 1.39 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 113 26 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.679 0.157 mg/kg TS 1 H AKR

Co 4.99 1.20 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 17.1 3.4 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 14.4 3.0 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 7.23 1.97 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 210 43 mg/kg TS 1 H AKR

V 17.4 3.7 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 687 130 mg/kg TS 1 H AKR

TS_105°C 84.7 5.11 % 2 1 ERJA

hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1 ERJA

pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

beta-HCH <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

dieldrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

aldrin-dieldrin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

endrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

isodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

telodrin <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

heptaklor <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

DDT,DDD,DDE, summa <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

imidakloprid <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 2 1 ERJA

dikofol <0.030 mg/kg TS 2 1 ERJA

cis-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

trans-klordan <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA

endosulfansulfat <0.010 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Er beteckning 20COW08

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250673

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 79.9 2.0 % 1 V AKR

As 1.96 0.57 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 54.5 12.5 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.327 0.079 mg/kg TS 1 H AKR

Co 6.72 1.65 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 22.7 4.5 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 20.1 4.2 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 12.8 3.5 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 49.7 10.1 mg/kg TS 1 H AKR

V 24.9 5.3 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 178 34 mg/kg TS 1 H AKR

Er beteckning 20COW09

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250674

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 78.3 2.0 % 1 V AKR

As 1.69 0.48 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 53.3 12.2 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.247 0.059 mg/kg TS 1 H AKR

Co 10.3 2.5 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 22.2 4.4 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 28.3 6.0 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 20.7 5.4 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 35.3 7.3 mg/kg TS 1 H AKR

V 26.4 5.6 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 160 30 mg/kg TS 1 H AKR
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Er beteckning 20COW10

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250675

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 82.2 2.0 % 1 V AKR

As 0.991 0.311 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 10.9 2.5 mg/kg TS 1 H AKR

Cd <0.09 mg/kg TS 1 H AKR

Co 2.46 0.60 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 8.07 1.61 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 11.1 2.4 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 5.00 1.46 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 10.6 2.2 mg/kg TS 1 H AKR

V 10.2 2.2 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 35.9 6.7 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 2.29 0.91 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) <1 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW11

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250676

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 76.3 2.0 % 1 V AKR

As 3.69 1.02 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 42.9 9.9 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.288 0.069 mg/kg TS 1 H AKR

Co 3.72 0.92 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 13.3 2.6 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 51.7 10.8 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 0.835 0.256 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 6.62 1.80 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 147 30 mg/kg TS 1 H AKR

V 13.4 2.8 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 80.7 15.2 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 90.7 35.7 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 126 49 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 96.9 30.8 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn 278 120 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn 8.40 3.46 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn 7.10 2.90 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW12

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250677

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 80.8 2.0 % 1 V AKR

As 2.62 0.74 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 25.6 5.9 mg/kg TS 1 H AKR

Cd <0.09 mg/kg TS 1 H AKR

Co 2.23 0.55 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 8.99 1.77 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 29.4 6.2 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 1.08 0.32 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 5.01 1.41 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 565 115 mg/kg TS 1 H AKR

V 8.05 1.72 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 38.9 7.3 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 6.52 2.57 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 3.36 1.35 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 2.19 0.70 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn 3.62 1.55 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW13

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250678

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 73.7 2.0 % 1 V AKR

As 27.8 7.6 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 359 82 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 1.84 0.43 mg/kg TS 1 H AKR

Co 4.20 1.02 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 43.2 8.5 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 584 122 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 25.1 7.5 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 7.81 2.16 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 2390 494 mg/kg TS 1 H AKR

V 16.9 3.6 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 1580 298 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 203 80 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 594 234 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 1150 365 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn 99.2 42.4 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn 37.5 15.5 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn 298 122 µg/kg TS 3 T STGR

TS_105°C 72.8 % 4 O LL

alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J MISW

alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C5-C16
*

<30 mg/kg TS 5 N MISW

alifater >C16-C35 82 mg/kg TS 5 J MASU

aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J MASU

aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J MASU

metylpyrener/metylfluorantener
*

1.3 mg/kg TS 5 N MASU

metylkrysener/metylbens(a)antracener
*

<1 mg/kg TS 5 N MASU

aromater >C16-C35 1.8 mg/kg TS 5 J MASU

bensen <0.01 mg/kg TS 5 J MISW

toluen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

xylener, summa
*

<0.05 mg/kg TS 5 N MISW

TEX, summa
*

<0.1 mg/kg TS 5 N MISW
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Er beteckning 20COW14

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250679

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 70.4 2.0 % 1 V AKR

As 5.81 1.62 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 115 26 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.681 0.165 mg/kg TS 1 H AKR

Co 5.75 1.42 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 24.6 4.8 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 96.1 20.2 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 1.48 0.44 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 13.4 3.5 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 286 58 mg/kg TS 1 H AKR

V 21.2 4.5 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 629 118 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 124 49 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 455 179 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 917 292 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn 231 99 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn 46.7 19.2 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn 86.0 35.1 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW15

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250680

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 51.9 2.0 % 1 V AKR

As 9.69 2.65 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 58.0 13.3 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.261 0.063 mg/kg TS 1 H AKR

Co 5.90 1.45 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 14.5 3.4 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 119 25 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 0.365 0.110 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 13.0 3.5 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 488 100 mg/kg TS 1 H AKR

V 8.78 1.87 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 97.9 18.6 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 16.4 6.4 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 19.9 7.8 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 5.35 1.70 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn <2 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW16

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250681

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 88.7 2.0 % 1 V AKR

As 1.69 0.66 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 52.0 11.9 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.221 0.052 mg/kg TS 1 H AKR

Co 8.99 2.19 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 23.4 4.6 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 885 185 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 59.1 15.5 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 67.7 13.8 mg/kg TS 1 H AKR

V 24.4 5.2 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 251 47 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 488 193 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 618 244 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 1660 527 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn 45.3 19.5 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW17

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250682

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 93.3 2.0 % 1 V AKR

As 1.47 0.45 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 94.5 21.7 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.330 0.080 mg/kg TS 1 H AKR

Co 7.31 1.77 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 25.1 5.0 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 170 36 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 11.2 2.9 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 34.7 7.1 mg/kg TS 1 H AKR

V 31.3 6.6 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 233 44 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 540 213 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 663 263 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT) 5240 1670 µg/kg TS 3 T STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn 209 89 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn 31.5 13.0 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn 85.6 35.0 µg/kg TS 3 T STGR
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Er beteckning 20COW18

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250683

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 90.1 2.0 % 1 V AKR

As 2.40 0.67 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 45.5 10.4 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.144 0.036 mg/kg TS 1 H AKR

Co 5.62 1.44 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 18.7 3.7 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 114 24 mg/kg TS 1 H AKR

Hg <0.2 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 17.4 4.6 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 59.5 12.2 mg/kg TS 1 H AKR

V 20.3 4.4 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 283 53 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn
*

702 276 µg/kg TS 3 U STGR

dibutyltenn
*

1210 479 µg/kg TS 3 U STGR

tributyltenn (TBT)
*

5230 1670 µg/kg TS 3 U STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn
*

1060 453 µg/kg TS 3 U STGR

difenyltenn 317 130 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn 3850 1570 µg/kg TS 3 T STGR

   Sture Grägg
2020.04.03 16:34:22

   ALS Scandinavia AB

Client Service 

sture.gragg@alsglobal.com

Public key:



Rapport
Sida 19 (22)

T2007325

2CLORK8PSOW

__________________________________________________________________
ALS Scandinavia AB
Box 700
182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet är godkänt och digitalt
signerat av

Er beteckning 20COW19

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250684

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 87.0 2.0 % 1 V AKR

As 1.03 0.32 mg/kg TS 1 H AKR

Ba 217 50 mg/kg TS 1 H AKR

Cd 0.172 0.042 mg/kg TS 1 H AKR

Co 3.93 0.97 mg/kg TS 1 H AKR

Cr 11.1 2.2 mg/kg TS 1 H AKR

Cu 719 151 mg/kg TS 1 H AKR

Hg 7.53 2.24 mg/kg TS 1 H AKR

Ni 5.74 1.60 mg/kg TS 1 H AKR

Pb 143 29 mg/kg TS 1 H AKR

V 13.6 2.9 mg/kg TS 1 H AKR

Zn 638 120 mg/kg TS 1 H AKR

monobutyltenn 1580 621 µg/kg TS 3 T STGR

dibutyltenn 1880 740 µg/kg TS 3 T STGR

tributyltenn (TBT)
*

6390 2030 µg/kg TS 3 U STGR

tetrabutyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monooktyltenn <5 µg/kg TS 3 T STGR

dioktyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

tricyklohexyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

monofenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

difenyltenn <1 µg/kg TS 3 T STGR

trifenyltenn <5 µg/kg TS 3 T STGR

TS_105°C 86.7 % 4 O LL

alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J MISW

alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C5-C16
*

<30 mg/kg TS 5 N MISW

alifater >C16-C35 20 mg/kg TS 5 J MASU

aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J MASU

aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 5 J MASU

metylpyrener/metylfluorantener
*

<1 mg/kg TS 5 N MASU

metylkrysener/metylbens(a)antracener
*

<1 mg/kg TS 5 N MASU

aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 5 J MASU

bensen <0.01 mg/kg TS 5 J MISW

toluen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

xylener, summa
*

<0.05 mg/kg TS 5 N MISW

TEX, summa
*

<0.1 mg/kg TS 5 N MISW
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Er beteckning 20COW16_olja

0-0,2

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250685

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign

TS_105°C 86.8 % 4 O LL

alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 5 J MISW

alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C12-C16 890 mg/kg TS 5 J MASU

alifater >C5-C16
*

890 mg/kg TS 5 N MISW

alifater >C16-C35 14000 mg/kg TS 5 J MASU

aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 5 J MASU

aromater >C10-C16 1.3 mg/kg TS 5 J MASU

metylpyrener/metylfluorantener
*

3.8 mg/kg TS 5 N MASU

metylkrysener/metylbens(a)antracener
*

<1 mg/kg TS 5 N MASU

aromater >C16-C35 3.8 mg/kg TS 5 J MASU

bensen <0.01 mg/kg TS 5 J MISW

toluen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

etylbensen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

o-xylen <0.05 mg/kg TS 5 J MISW

xylener, summa
*

<0.05 mg/kg TS 5 N MISW

TEX, summa
*

<0.1 mg/kg TS 5 N MISW
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestämning av metaller enligt MS-1.
Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
För jord siktas provet efter torkning.
För sediment/slam mals alternativt hamras det  torkade provet .
Vid expressanalys har upplösning skett på vått samt osiktat/omalt prov.
Upplösning har skett med salpetersyra för slam/sediment och för jord med salpetersyra/väteperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Rev 2015-07-24

2 Paket OJ-3J.
Bestämning av pesticider enligt SGIs handbok för plantskolor exkl. tetradifon.
Mätning utförs med GC-MS.

Rev 2018-09-19

3 Paket OJ-19A.
Bestämning av tennorganiska föreningar enligt DIN EN ISO 23161.
Mätning utförs med GC-FPD.

Rev 2013-09-30

4 Bestämning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Mätosäkerhet (k=2): ±6%

Rev 2018-03-28

5 Paket OJ-21C
Bestämning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestämning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Mätning utförs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKI42a som är baserade på SPIMFABs
kvalitetsmanual.

Mätosäkerhet (k=2):
Alifatfraktioner: ±33-44%
Aromatfraktioner: ±29-31%
Bensen ±29% vid 0,1 mg/kg
Toluen ±22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen ±24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen ±25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen ±25% vid 0,1 mg/kg

Summorna för metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 är
inte ackrediterade.

Rev 2018-06-12

Godkännare

AKR Anna-Karin Revell

ERJA Erika Jansson

LL Lois Lebedina
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Godkännare

MASU Mats Sundelin

MISW Miryam Swartling

STGR Sture Grägg

Utf
1

H Mätningen utförd med ICP-SFMS
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som är av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som är av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som är av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

T GC-ICP-QMS

U GC-ICP-QMS

V Våtkemisk analys
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1
För mätningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfê 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC är signatär till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfê 9/336, 190 00, Praha 9,
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm för ytterligare information.

Mätosäkerheten anges som en utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat.
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.

1
 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör).
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Ankomstdatum 2020-03-23 COWI AB
Utfärdad 2020-04-06 Karin Bergman

Solna Strandväg 74
171 54 Solna
Sweden

Projekt Mjölkudden
Bestnr A125330-001

Analys av asfalt

Er beteckning 20CW20

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250857

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

kryomalning, semivolatila ja 1 1 KAIN

naftalen <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

acenaftylen <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

acenaften 0.060 0.018 mg/kg 1 1 KAIN

fluoren <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

fenantren 0.192 0.058 mg/kg 1 1 KAIN

antracen 0.056 0.017 mg/kg 1 1 KAIN

fluoranten 0.329 0.098 mg/kg 1 1 KAIN

pyren 0.479 0.144 mg/kg 1 1 KAIN

bens(a)antracen 0.238 0.071 mg/kg 1 1 KAIN

krysen 0.618 0.185 mg/kg 1 1 KAIN

bens(b)fluoranten 0.793 0.238 mg/kg 1 1 KAIN

bens(k)fluoranten 0.182 0.055 mg/kg 1 1 KAIN

bens(a)pyren 0.434 0.130 mg/kg 1 1 KAIN

dibens(ah)antracen 0.202 0.061 mg/kg 1 1 KAIN

bens(ghi)perylen <1.00 mg/kg 1 1 KAIN

indeno(123cd)pyren 0.234 0.070 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa 16 * 3.8 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa cancerogena * 2.7 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa övriga * 1.1 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa L * 0.060 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa M * 1.1 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa H * 2.7 mg/kg 1 1 KAIN
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Er beteckning 20CW21

Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum 2020-03-19

Labnummer O11250858

Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign

kryomalning, semivolatila ja 1 1 KAIN

naftalen <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

acenaftylen <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

acenaften <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

fluoren <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

fenantren 0.059 0.018 mg/kg 1 1 KAIN

antracen <0.050 mg/kg 1 1 KAIN

fluoranten 0.223 0.067 mg/kg 1 1 KAIN

pyren 0.431 0.129 mg/kg 1 1 KAIN

bens(a)antracen 0.142 0.043 mg/kg 1 1 KAIN

krysen 0.372 0.112 mg/kg 1 1 KAIN

bens(b)fluoranten 0.509 0.153 mg/kg 1 1 KAIN

bens(k)fluoranten 0.195 0.058 mg/kg 1 1 KAIN

bens(a)pyren 0.401 0.120 mg/kg 1 1 KAIN

dibens(ah)antracen 0.167 0.050 mg/kg 1 1 KAIN

bens(ghi)perylen 0.474 0.142 mg/kg 1 1 KAIN

indeno(123cd)pyren 0.181 0.054 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa 16 * 3.2 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa cancerogena * 2.0 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa övriga * 1.2 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa L * <0.075 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa M * 0.71 mg/kg 1 1 KAIN

PAH, summa H * 2.4 mg/kg 1 1 KAIN

   Karin Ingelgård
2020.04.06 13:01:17

   ALS Scandinavia AB

Client Service 

karin.ingelgard@alsglobal.com

Public key:



Rapport
Sida 3 (3)

T2007370

2CUFY698VTA

__________________________________________________________________
ALS Scandinavia AB
Box 700
182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet är godkänt och digitalt
signerat av

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket OJ-1.
Bestämning av polycykliska aromatiska kolväten, PAH (16 föreningar enligt EPA) enligt metod baserad på
US EPA 8270D, US EPA 8082A, EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, EN 15308.

Provet kryomals innan analys.
Mätning utförs med GC-MS.

PAH cancerogena utgörs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt direktiv från Naturvårdsverket oktober 2008.

Rev 2019-11-14
.

Godkännare

KAIN Karin Ingelgård

Utf1

1
För mätningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfê 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC är signatär till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfê 9/336, 190 00, Praha 9,
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm för ytterligare information.

Mätosäkerheten anges som en utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.

Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat.
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.

1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör).

   Karin Ingelgård
2020.04.06 13:01:17
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Förutsättningar 

Detaljplanen för Dalkarlsängen syftar till att förbättra miljön i området som är förorenad av 

tippverksamhet, skapa ett förbättrat trafiksystem i sydöstra Boo och bidra till att lösa 

behovet av skolplatser i området. Planen syftar även till att tillgodose efterfrågan på mark 

för verksamheter och arbetsplatser samt att bidra till bostadsförsörjningen. Vidare syftar 

planen till att bevara delar av värdefull natur inom området och att bidra till en hållbar 

lösning för hantering av dagvatten i sydöstra Boo. Befintlig tipp (deponi) ska sluttäckas och 

möjlighet att nyttja området för rekreation ska skapas. Enligt tidigare 

naturvärdesinventering1 och kompletterande artinventeringar2 3 har det konstaterats att 

området har höga naturvärden och fyller viktiga ekologiska funktioner för olika 

naturvårdsarter varav några är skyddade i artskyddsförordningen. Med stöd av en 

artskyddsutredning för fåglar på Ormingelandet har Calluna gett förslag på skyddsåtgärder 

för att undvika att förbudet i artskyddsförordningen utlöses. 

 

Detta PM syftar till att identifiera lämpliga platser att bevara och utföra skyddsåtgärder för 

mindre hackspett samt gröngöling vid Dalkarlsängen och Dalvägen. 

Tillvägagångssätt 

För att identifiera lämpliga skyddsåtgärder och platser att genomföra åtgärderna har följande 

tillvägagångssätt använts. 

 

1) Skrivbordsstudie 

 Genomgång av artskyddsutredning och tidigare naturvärdesinventering 

 Genomgång av modellerade habitatnätverk för respektive art 

2) Fältbesök 

3) Förslag på områden 

4) Revidering av områden (görs i ett senare skede) 

5) Beslut (görs i ett senare skede) 

Skrivbordsstudie 

Artfakta 

Mindre hackspett 

Mindre hackspett (Dryobates minor) är Sveriges minsta hackspett med sin kroppslängd på ca 

15 cm, en storlek som ungefär påminner om en bofink4. Den förekommer över hela landet 

upp till trädgränsen i fjällen. Arten uppträder i allmänhet sparsamt, men kan vara vanligare 

                                                 
1 Ekologigruppen 2018 
2 Ecocom 2018 
3 Calluna 2019a 
4 ArtDatabanken 2019a 



  3 (35) 

lokalt vid särskilda habitat som exempelvis intill insjöstränder eller i större 

ädellövskogsområden. 

 

Den svenska populationen har beräknats till 6700 par (4400–9000) och dess 

framtidsprognos antas vara dyster på grund av nya miljöregler från EU, ökat uttag av 

biobränse, almssjukan och försämring av den mindre hackspettens habitat. Artens 

population har även minskat under en längre tid och därför klassificerades den som sårbar 

(VU) enligt Rödlistan 2015. Mindre hackspett omfattas av 4 § i artskyddsförordningen vilket 

innebär ett skydd åt livsmiljöer (d.v.s. de miljöer som en art behöver för alla sina behov till 

exempel vilo-, reproduktions-, födosöks- och övervintringsplatser) och som gäller oavsett 

avsiktlighet5. Avsiktlighet åsyftar att det inte spelar någon roll om det finns eller inte finns 

avsikt att påverka en art, till exempel vid detaljplanering eller i aktuellt projekts fall 

sluttäckning av deponi. 

 

Den mindre hackspetten lever i löv- och blandskog med inslag av äldre lövträd, särskilt 

äldre ädellövträd i södra Sverige6. Arten påträffas också i lövsuccessioner på tidigare öppen 

mark, t.ex. kring sjöar och vattendrag, i igenväxande hagmarker, parker eller liknande7. För 

att kunna häcka är det direkt nödvändigt med döda lövträd och den mindre hackspetten 

väljer alla lövträdslag utom ek för sitt hålbygge8. Al och björk är oftast de vanligaste 

högstubbarna och därför är det också mest förekommande att hitta bona i dessa trädslag. 

Boträd anses inte vara en begränsande faktor för häckning, istället är det den totala 

tillgången på föda i reviret under våren som styr häckningsframgången. 

 

Vintertid försvarar inte mindre hackspetten något revir utan de rör sig i stora (flera km2) 

hemområden, gärna ihop med meståg. När våren inträffar uppehåller de sig i ett revir som 

är ca 1 km2 (100 ha) bestående av lövskogar med en sammanlagd yta på 30–45 ha, utspridda 

över en 3–5 gånger så stort område. Vanligtvis söker mindre hackspett föda i tunna döda 

grenar i kronverket på levande lövträd. Mängden sådana substrat per träd ökar kraftigt med 

dess ålder och därför är vuxna och äldre skogar särskilt viktiga. Det är den totala tillgången 

på sådan föda i reviret som under våren styr häckningsframgången. När det åter är vinter 

kan mindre hackspett även söka föda i äldre grandominerad skog eftersom den troligen ger 

bättre skydd mot rovfåglar och rovdjur än rena lövskogsbestånd9. Grov bladvass kan också 

vara lokalt viktig vintertid. 

 

Om en individ av mindre hackspett häckat i ett särskilt område lever den i stort sett alltid på 

samma plats för resten av sitt liv. En hona kan dock häcka tillsammans med två hanar i 

olika revir och någon gång kan även en hane häcka med två honor i olika revir, något som 

                                                 
5 Calluna 2019 
6 ArtDatabanken 2019a 
7 Skogsstyrelsen 2016 
8 Lunds universitet 2019 
9 ArtDatabanken 2019a 
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kallas för polyandri. Det sistnämnda parningsmönstret är mindre lyckosamt eftersom hanen 

värmer ungarna under natten och en kull då blir utan värmande förälder. 

 

Med tanke på att mindre hackspett nyttjar stora arealer som sitt revir är det en art som har 

lätt att sprida sig i över långa distanser. Lämpliga bestånd antas kunna vara separerade med 

upp till 500 m av vatten, öppna fält eller triviala skogsbestånd (Grahn, 2008). Vad gäller 

långväga spridning vid nykolonisation av ungfåglar eller liknande saknas kunskap för den 

mindre hackspetten, men studier visar att fåglar sällan är spridningsbegränsade; de flesta 

arter kan kolonisera isolerade områden med livsmiljöer10. Generellt sprider sig dock 

ungfåglarna över kortare avstånd från födelseplatsen. Vanligtvis handlar det om ett fåtal 

kilometer, det vill säga inom skalan för arternas lokala nätverk av livsmiljöer, som vanligtvis 

är några hundra meter upp emot ett par mil från varandra. 

Gröngöling 

Gröngöling (picus viridis) är en stor hackspett med en grönaktig ovansida och mer gråtonad 

undersida som förekommer tämligen allmänt i södra och mellersta Sverige11. Den är mer 

sällsynt i Medelpad och längre norrut. Enligt den senaste uppskattningen finns det ca 15 000 

par i Sverige (10 000–18 000) och fågeltaxeringar visar att artens population minskat med 

35–55% de senaste 30 åren. Gröngöling är klassificerad som nära hotad (NT) på Rödlistan 

2015 vars bedömning baseras på ett lämpligt abundansindex (svensk fågelhäcktaxering) och 

minskad geografisk utbredning och/eller försämrad habitatkvalitet. 

 

Arten föredrar mosaikartade, halvöppna kulturlandskap, som utgörs av betesmarker och 

åkrar med stora inslag av lövdungar, alléer eller trädklädda naturbetesmarker. Gröngölingen 

är bland annat en karaktärsart för ekhagar. I första hand uppehåller den sig i glesa lövskogar 

och undviker vanligtvis barrskogar om det inte finns ett rikt inslag av lövträd. Den kan även 

förekomma lokalt i parker i tätorter, men det är sällan som den uppehåller i direkt 

anslutning till bebyggelse. Till exempel besöker den aldrig fågelmatningar. 

 

Gröngölingen skapar sitt bo genom att hacka ut ett 30–50 cm djupt bohål i grova eller 

senvuxna lövträd som har angripits av vedsvampar. Arten är dock inte särskilt kräsen 

gällande val av trädslag. Vanligast är asp, men även bok, ek, lönn och lind är vanliga. En 

utpräglad egenskap hos gröngölingen är att den är specialist på att leta föda längs med 

marken och den huvudsakliga födan är myror. Gröngölingen är därför beroende av god 

tillgång till en rik och varierad myrfauna och föredrar därför välhävdade marker. Vintertid 

gör den ofta stora hål i myrstackar för att nå till de vuxna myrorna och pupporna. Arten 

äter även andra insekter och daggmaskar.  

 

Vad gäller spridning och rörelsemönster så är gröngölingen en typisk stannfågel som sällan 

rör sig långt från uppväxtplatsen. Enligt svenska återfynd är 85% gjorda inom 20 km från 

                                                 
10 ArtDatabanken 2018 
11 ArtDatabanken 2019b 
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märkplatsen. Det är dock möjligt att vissa flyttrörelser kan ske under vår och höst. Till 

exempel är det troligt att gröngölingen kan röra sig över längre distanser för att bland annat 

leta nya partners eller boplatser. 

Artskyddsutredning för fåglar 

Nedanstående utsnitt är inhämtat från Callunas artskyddsutredning för fåglar på 

Ormingelandet12. 

Mindre hackspett 

Vid Dalkarlsängen finns relativt stora områden med kvalitativa livsmiljöer för mindre 

hackspett, sett till hur landskapet i stort ser ut. En mindre del av det inventerade området 

för Dalvägen-Gustavviksvägen har också kvalitativt goda miljöer för mindre hackspett. 

Mindre hackspett bedöms uppehålla sig permanent i området (Ekologigruppen AB, 2018b), 

och området bedöms därför vara av stor vikt för den mindre hackspetten. Områden inom 

detaljplan för Dalkarlsängen och Dalvägen- Gustavsviksvägen utgör del av livsmiljö för 

mindre hackspett. För att undvika förbud enligt artskyddsförordningen ska i första hand 

den mindre hackspettens livsmiljöer undantas från exploatering och bevaras i tillräckligt stor 

omfattning, så att ekologisk funktion hos livsmiljöerna kan upprätthållas kontinuerligt.   

 

De områden som är gynnsamma livsmiljöer för mindre hackspett inom Dalkarlsängen och 

de områden i sydväst närmast Dalkarlsängen inom Dalvägen-Gustavsviksvägens detaljplan 

är 3,8 hektar totalt. Callunas bedömning är att arealen passande livsmiljöer som bevaras bör 

vara minst 1,9 hektar efter exploateringen. Calluna anser att område 6 enligt figur 1 har 

prioritet att bevaras, eftersom det också är trolig häckningsplats för gröngöling. 

 

Figur 1. Karta från naturvärdesinventeringen av Ekologigruppen. Område 6 syns i den östra delen av planområdet. 

                                                 
12 Calluna 2019b 
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Om alla livsmiljöer (3,8 hektar) inte kan bevaras, bedömer Calluna i andra hand att 

skyddsåtgärder kan genomföras med syfte att nyskapa eller förstärka livsmiljöer någonstans 

i eller i närheten av planområdet. Observera att Callunas bedömning är att minst 1,9 hektar 

livsmiljöer behöver bevaras oavsett skyddsåtgärder. Om detaljplanen justeras så att 1,9 

hektar livsmiljö bevaras, innebär det att 1,9 hektar försvinner. Då behöver skyddsåtgärder 

genomföras på minst 3,8 hektar. 

Gröngöling 

För att undvika förbud behöver gröngölingens häckningsplats undantas från exploatering, 

så att ekologisk funktion hos livsmiljöerna kan upprätthållas kontinuerligt. Callunas 

bedömning är att den bästa åtgärden är att område 6 (figur 1) bevaras eftersom det troligen 

är där den häckar.  

 

Dalkarlsängen bedöms vara ett kvalitativt födosöksområde för gröngöling. Det viktigaste 

för gröngölingens bedöms dock vara förekomsten av gamla aspar att häcka i. Om inte 

område 6 bevaras, måste ett annat passande fortplantningsområde i planområdet eller dess 

närhet bevaras. Område 12 och 13 har kvaliteter som behövs för häckning (gamla aspar).   

Vid Dalkarlsängen sammanfaller gröngölingens behov av skyddsåtgärder med den mindre 

hackspettens. Calluna bedömer att om man genomför tillräckliga skyddsåtgärder för att 

undvika förbud enligt artskyddsförordningen för mindre hackspett, undviker man även 

förbud för gröngöling ”på köpet” och Calluna rekommenderar därför att fokusera på 

mindre hackspett. 

Lämpliga skötsel- och skyddsåtgärder 

Mindre hackspett 

Den mindre hackspetten missgynnas av gallring i löv- och blandskogar om lövträd tas bort. 

Arten missgynnas även starkt om äldre lövträd avverkas, när lövträdslundar och 

blandskogsbestånd omvandlas till barrskog och vid dränering samt avverkning av al- och 

björkkärr. Den påverkas också starkt negativt av landskapsvård som innebär röjning eller 

gallring av täta strandskogar, alsumpskogar och borttagande av murkna träd samt grenar.  

Avverkning av gamla hagmarksbjörkar samt alar är negativt och eftersom lindar utgör bland 

de mest värdefulla träden för födosök påverkas mindre hackspett starkt negativt i de fall 

som lindar avverkas eller omhamlas. 

 

Några skötselåtgärder som är särskilt värdefulla är att döende och döda lövträd eller 

lövträdsdelar får stå kvar och att andelen död ved får öka. Det är även viktigt att nya träd 

som är lämpliga som efterträdare får stå kvar och åldras. Röjning av gran, sly och ungträd 

kan vara gynnsamma åtgärder i vissa lövskogsbestånd. Levande aspträd, både unga och 

gamla, samt aspsly nyttjas vid födosök och bör därför sparas. Vid avverkningar är det viktigt 

att spara artens bästa häcknings- och födosöksbiotoper, i synnerhet äldre lövträd. Det är 

särskilt värdefullt att värna om alar, björkar, ekar och lind. 
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Gröngöling 

För gröngölingen är den främsta åtgärden som missgynnar arten att kvaliteten av 

häckningsmiljöerna försämras. Sådana försämringar sker exempelvis vid upphörd hävd, 

igenväxning av betesmarker och gödsling av naturbetesmarker, något som minskar 

tillgången på myror och annan föda. Det är i synnerhet negativt att ekhagar och trädklädda 

betesmarker växer igen. Täta skogar minskar arealen lämplig häckningsterräng och 

igenväxning i lövskog är troligen mycket negativt. Avverkning av boträd missgynnar också 

gröngölingen. 

 

Några skötselåtgärder som kan gynna gröngölingen är att gamla, döda eller döende lövträd 

får stå kvar, att igenväxande lövskogar gallras på gran eller att skogsbete införs. En av de 

viktigaste åtgärderna är bibehållen hävd i halvöppna samt mosaikartade skogs- och 

betesmarker. Det är också särskilt viktigt att värna om aspträd. 

Från artskyddsutredningen 

Nedanstående utsnitt om lämpliga skötselåtgärder är inhämtat från Callunas 

artskyddsutredning för fåglar på Ormingelandet. 

 

1. Hitta lämpliga blandskogsbestånd och gallra ur dem för att skapa rena 

lövskogsbestånd. Planera återkommande röjning av uppväxande gran cirka vart 5-

10:e år. För att häcka framgångsrikt behöver ett mindre hackspettspar cirka 40 ha 

äldre lövdominerad skog inom ett område på upp till 200 ha (Artdatabanken, 

2019b). Det innebär att bestånd för gallring grovt sett kan ligga upp till ca 800 meter 

från område med livsmiljö som försvinner.  

2. Skapa död lövved genom att döda och skada lövträd, t.ex. genom att ringbarka, 

skapa högstubbar, toppkapa eller kraftigt beskära kronan. Åtgärden bör utföras i ett 

lövskogsbestånd eller blandskog med stort lövinslag, i närheten av Dalkarlsängen. 

Minst 15 % av träden i ett bestånd ska dödas eller skadas. En skada måste vara så 

pass stor att död ved säkert bildas, för små skador kan vallas över med resultatet att 

ingen död ved bildas.  

3. Tillföra ny död lövved från en annan plats. När lövträd avverkas, från t.ex. en 

exploatering eller kommunal skogsskötsel, tas stockar och grenar omhand och 

placeras ut i en lämplig, närliggande skog. Veden placeras på olika sätt för att skapa 

stor variation. Det kan vara i form av s.k. faunadepåer (liggande högar) och s.k. stay-

piles (halvt nergrävda, upprättstående stockar). Man bör även binda fast stockar och 

grenar på levande träd, både vid marknivå och uppe i kronan. Använd 15 % av 

virkesvolymen som ett riktmärke även här.  

Störande miljöer 

Gröngöling uppehåller sig inte i direkt anslutning till bebyggelse. Däremot är det troligt att 

tätortsnära skog och mindre skogsdungar kan vara användbara för födosök eller häckning 

för gröngölingen. Utöver närheten till bebyggelse, finns en annan störande miljö som 
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framför allt påverkar mindre hackspett negativt, nämligen vägar och trafikbuller. Enligt 

holländska studier om bilvägars påverkan på fågelfaunan, upptäcktes lägre tätheter av bland 

annat mindre hackspett i skogsmark intill intensivt trafikerade vägar (> 5000 

fordon/dygn)13. Minskningarna var kraftigast inom 100–250 m från vägen (20–98 % 

reducering av tätheten). Detta bör beaktas vid genomförande av skydds- och skötselåtgärder 

och åtgärder bör inte förläggas i områden som är bullerstörda. 

Identifiering av lämpliga platser för att genomföra 

skyddsåtgärder för respektive art 

Habitatnätverk 

Två separata habitatnätverk har tagits fram i det här projektet; ett för mindre hackspett och 

ett för gröngöling14. Eftersom respektive art har liknande landskapsekologiska 

förutsättningar men olika krav på livsmiljöer har en gemensam habitatmodell tagits fram. 

Nedan följer en övergripande schematisk illustration av modellen. 

 

 

Figur 2. Habitatmodell för mindre hackspett och gröngöling. 

En habitatmodell baseras på en artprofil som redogör fokusartens krav på livsmiljö och 

spridningsförmåga. Denna tas vanligtvis fram utifrån tidigare litteratur och aktuell 

artkunskap. Vid denna typ av analys är det särskilt viktigt att förstå att analysresultatet 

speglas av de indata som används. Med tanke på att de aktuella dataunderlagen har 

varierande upplösning och har tagits fram med olika metoder medföljer olika brister såsom 

felaktiga klassificeringar av olika skogstyper eller att små skogsdungar mindre än 100 m2 

saknas. Eftersom de data som används i framtagandet av boplatser och aktivitetsområden 

har producerats med hjälp av fjärranalys saknas bland annat en validering av dessa ytor i fält. 

Därför bör analysresultaten endast användas som en indikation på lämpliga miljöer för 

respektive art. Detta har genomförts av både Calluna och inom detta PM. 

                                                 
13 Naturvårdsverket 2004 
14 Nacka kommun 2020 
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Mindre hackspett 

 

Figur 3. Habitatnätverk för mindre hackspett i Nacka. 

Resultatet av habitatnätverket för mindre hackspett i Nacka visar att det finns flera 

potentiella aktivitetsområden vid Dalkarlsängen. Det finns dessutom flera observationer av 

arten både inom och i närheten av planområdet. I figur 3 redovisas de framtagna 

aktivitetsområdena som klassificerats efter olika biotopkvaliteter som exempelvis ålder, 

inslag av död ved eller befintliga naturvärden. De aktivitetsområden som utmärker sig i 

denna klassificering benämns som ”särskilt intressanta områden” i kartan och ”övriga 

områden” utgör de resterande aktivitetsområdena. Förutsättningarna för spridning till andra 

områden verkar god och det finns rikligt med inslag av ädellövskog och annan triviallövskog 

i anslutning till vattnet vid Gustavsvik. 
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Gröngöling 

 

Figur 4. Habitatnätverk för gröngöling i Nacka. 

Även för gröngöling finns det goda förutsättningar för spridning och tillgång på potentiella 

aktivitetsområden, vilket även bekräftas av de artobservationer som gjorts. Dalkarlsängen 

och Dalvägen samt Gustavsvik anses omfatta biotoper som är ekologiskt funktionella för 

både häckning och födosök. I figur 4 redovisas de framtagna aktivitetsområdena som 

klassificerats efter olika biotopkvaliteter som exempelvis ålder, inslag av död ved eller 

befintliga naturvärden. De aktivitetsområden som utmärker sig i denna klassificering 

benämns som ”särskilt intressanta områden” i kartan och ”övriga områden” utgör de 

resterande aktivitetsområdena. 
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Förslag på områden 

Efter slutförd habitatanalys besöktes de särskilt intressanta områdena som föll ut i analysen 

för att bedöma lämplighet som biotop och möjlighet att utföra åtgärder inom respektive 

område. Förslag på områden att genomföra skyddsåtgärder har baserats på att identifiera 

lösningar enligt följande prioriteringsmodell: 

 

1. Inom planområdet (både Dalkarlsängen och Dalvägen) 

2. I anslutning till planområdet 

3. Utanför planområdet 

 

 

Figur 5. Översiktskarta med identifierade områden lämpliga att utföra olika skyddsåtgärder och skötselåtgärder. 
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Inom planområdet 

 

Figur 6. Detaljerad karta med föreslagna områden inom planområdet (både Dalkarlsängen och Dalvägen). 

• Inom planområdet är det prioriterat att bevara skogsområden och de ursprungliga 

livsmiljöerna för mindre hackspett och gröngöling. Främst gäller det lövskogen 

direkt öster om tippen. 

• Det är även önskvärt att bevara ett lövskogsbryn norr om den grusade 

Dalkarlsvägen, ifall det är möjligt med hänsyn till skolans placering. Gallring av 

yngre barrträd skulle förbättra brynmiljön. 

• I den södra nyckelbiotopen (branten) går det att gallra ut yngre och medelålders 

barrträd för att skapa ett lövträdsbryn nedanför branten. Det är särskilt viktigt att 

inte påverka det aktuella lekvattnet för större vattensalamander. Genom att gallra ut 

barrträd som skuggar lekvattnet förbättras även solinstrålningen vilket skapar 

synergieffekter för samtliga arter. 

• I de norra delarna av planområdet, främst där det mindre vattendraget löper skulle 

det vara gynnsamt att bevara vattendraget alternativt att leda om det genom att 

skapa en meandring ned till den nya dagvattendamm som planeras. Se även till att 

bevara de lövträd som växer längs vattendraget. Plantera al längs både vattendraget 

och dagvattendammen. Gallra bort yngre barrträd. I det föreslagna parkområdet kan 

åtgärder såsom plantering av nya lövträd, förslagsvis lind, och tillförsel av död ved 

(både stående och liggande) genomföras. 
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• Öster om Dalkarlsängens plangräns, det vill säga inom Dalvägens detaljplan, finns 

ett björk- och aspområde som bör bevaras. Eventuella barrträd bör gallras bort. 

Åtgärder som tillför ökad mängd död ved bör genomföras. Vid den öppna ytan 

öster om det lövträdsbryn som löper i nordlig-sydlig riktning kan dungar av lövträd 

planteras. 

 

 

Figur 7. Vid Dalkarlsvägen (den grusade vägen efter vägbommen) finns lövträdsbryn som är viktiga att bevara. Här 
finns hålträd, träd i varierande åldrar och en del stående samt liggande död ved. Yngre granar och tallar bör gallras 
bort. Vid den sida där skolan planeras, kanske det går att spara en lövträdsrad och andra enstaka värdefulla 
lövträd. 
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Figur 8. Vid Dalkarlsvägen (den grusade vägen efter vägbommen) finns lövträdsbryn som är viktiga att bevara. Här 
finns hålträd, träd i varierande åldrar och en del stående samt liggande död ved. Yngre granar och tallar bör gallras 
bort. Vid den sida där skolan planeras, kanske det går att spara en lövträdsrad och andra enstaka värdefulla 
lövträd. 

 

Figur 9. Dalkarlsvägen, till vänster i bild syns nyckelbiotopen som utgörs av en bergbrant med gamla barrträd och 
flertalet lövträd nedanför branten. Nedanför branten anses det vara värdefullt att gallra bort barrträd för att skapa en 
remsa av lövskog. Detta skulle förmodligen även gynna det aktuella lekvattnet som används av större 
vattensalamander. Till höger, syns deponiområdet och längre bort den andra nyckelbiotopen som utgörs av 
ädellövnaturskog. Denna kommer att avverkas för att göra plats för kommande skola. Där blir det särskilt viktigt 
att bevara enstaka lövträd, dungar av lövträd och helst även det lövträdsbryn som lyfts fram tidigare. 
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Figur 10. Söder om branten finns flertalet aspar. Här kan en del gran gallras bort för att öka andelen lövträd. 

 

Figur 11. Söder om branten finns flertalet aspar. Här kan en del gran gallras bort för att öka andelen lövträd. 
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Figur 12. Öster om deponiområdet finns ett större lövskogs- och lövsumpskogsområde. Delar kommer att avverkas till 
följd av tryckbankarna, men de största delarna av bestånden kommer att, såsom detaljplanen ser ut i dagsläget, få stå 
kvar. Bland de unga björkarna och asparna växer en del yngre gran upp, vilka bör tas bort. Här finns även 
möjligheter att öka mängden död ved, exempelvis genom att ringbarka vissa björkar. 

 

Figur 13. Öster om deponiområdet finns ett större lövskogs- och lövsumpskogsområde. Här finns en del liggande död 
ved. Murkna träd och stubbar används gärna av mindre hackspett som boträd. Dessa bör sparas. 
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Figur 14. Öster om deponiområdet finns ett större lövskogs- och lövsumpskogsområde. Här finns en del liggande död 
ved. Murkna träd och stubbar används gärna av mindre hackspett som boträd. Dessa bör sparas. 

 

Figur 15. Ännu längre öster om deponiområdet, intill kraftledningsgatan inom Dalvägens planområde, finns en 
kuperad blandskog med gamla barrträd, äldre aspar och ekar samt en del yngre underväxande barrträd. Unga 
barrträden föreslås gallras bort.  
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Figur 16. En bit norr om föregående bild, finns en björk- och aspskog som ligger bredvid en öppen gräsyta. Denna 
bör bevaras om möjligt. 

 

Figur 17. Här syns den öppna gräsmarken och lövträdsbrynet med gamla aspar, som ligger direkt öster som 
föregående bild. Komplettera gärna med plantering av lövträd, i dungar eller rader, på den öppna gräsytan. Tillför död 
ved. 
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Figur 18. Brynet med de gamla asparna bör bevaras. Komplettera gärna med plantering av lövträd, i dungar eller 
rader, på den öppna gräsytan. Tillför död ved. 

 

Figur 19. Norr om deponiområdet vid Dalkarlsängen finns ett vattendrag med strömmande vatten. Detta vattendrag 
bör bevaras i den mån som möjligt och får gärna omledas i en meandring där intilliggande lövträd bevaras och 
kompletteras med plantering av al. 
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Figur 20. Denna bild visar skogsbrynet väster om den lilla kullen där radhus planeras. Här kan vissa barrträd 
gallras bort för att skapa solbelysta lövträd. 

 

Frågor att beakta framöver: 

Samtliga ytor som identifierats som särskilt intressanta har en areal på 4,5 ha inom 

planområdet. Hur mycket av ursprunglig livsmiljö bevaras? Hur stora arealer inom och 

utanför behöver Nacka kommun göra skyddsåtgärder på? Observera att dessa arealer är 

beroende av hur mycket av ursprungsmiljöerna som sparas och hur många åtgärder som 

kan göras inom och utanför planområdena. 
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I anslutning till planområdet 

 

 

Figur 21. Detaljerad karta med föreslagna områden i anslutning till planområdet (både Dalkarlsängen och 
Dalvägen) 

• Norr om Värmdöleden finns ett större samlat skogsområde med höga naturvärden 

och av varierande karaktär. Det finns planer på exploatering och ny trafikplats i 

området vilket bör beaktas vid identifiering av lämpliga områden att genomföra 

skyddsåtgärder. 

• I den norra delen finns ett vattenförande dike där det bland annat växer al, asp och 

björk. Dessutom finns en hel del barrträd, vilka förslagsvis kan gallras bort. Spara 

dock äldre granar och tallar. För att skapa bättre förutsättningar för mindre 

hackspett kan diket bearbetas för att skapa en lövsumpskog med al och björk. 

• Längre söder ut fortsätter diket en bit och här finns en hel del gamla lövträd och 

barrträd, med ett stort inslag av död ved. Det finns även ett par småvatten vilka bör 

bevaras och eventuellt kan sumpskogar gallras fram runt dessa. 

• Intill Värmdöleden finns stora inslag av lövträd, framför allt i de västra och östra 

delarna. Trädens ålder varierar och det finns goda förutsättningar att gallra bort 

yngre barrträd och öka mängden död ved. Området är dock väldigt utsatt för 

trafikbuller och åtgärder bör genomföras för att minska dessa nivåer. Till exempel 

kan ogenomskinliga bullerskärmar sättas upp längs med vägen. 
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Figur 22. I den nordligaste delen av området utpekat norr om Värmdöleden finns ett vattenförande dike. 
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Figur 23. I anslutning till diket växer klibbal, asp, ek, björk och gran. Här finns möjligheter att skapa en 
lövsumpskog och gallra bort barrträd. 
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Figur 24. I den nordligaste delen av området utpekat norr om Värmdöleden finns ett vattenförande dike. I anslutning 
till diket växer klibbal, asp, ek, björk och gran. Här finns möjligheter att skapa en lövsumpskog och gallra bort 
barrträd. 

 

Figur 25. Söderut, i anslutning till diket finns flera gamla träd. Här syns bland annat två äldre tallar, ett dött 
stående träd och en gammal asp. Granarna kan förslagsvis gallras bort för att skapa en ljusare miljö här. 
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Figur 26. Ett småvatten med flera lövträd i direkt anslutning. Bland annat den gamla aspen till höger i bild. Här 
kan barrträd gallras bort och lövträd gynnas. Öka mängden död ved genom tillförsel eller nyskapande. 

 

Figur 27. Ytterligare en vattenspegel med flera lövträd i direkt anslutning. Här kan barrträd gallras bort och lövträd 
gynnas. Öka mängden död ved genom tillförsel eller nyskapande. 
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Figur 28. Flera äldre lövträd med inslag av död ved närmast Värmdöleden. Barrträd kan gallras bort för att skapa 
ett lövskogsbestånd. 

 

Figur 29. Flera äldre lövträd med inslag av död ved närmast Värmdöleden. Barrträd kan gallras bort för att skapa 
ett lövskogsbestånd. 
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Figur 30. Flera äldre aspar. Barrträd kan gallras bort för att skapa ett lövskogsbestånd. Mängden död ved kan 
ökas genom tillförsel eller nyskapande. 

 

Figur 31. Flera äldre ekar och aspar med inslag av död ved. Barrträd kan gallras bort för att skapa ett 
lövskogsbestånd. Mängden död ved kan ökas genom tillförsel eller nyskapande. 
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Figur 32. Norr om Värmdöleden, längst österut av de utpekade områdena, finns ett bestånd av yngre björk och 
tallar. Här bör tallarna gallras bort och ett rent björkbestånd skapas. Skapa ny död ved. 

 

Frågor att beakta framöver: 

Samtliga ytor som identifierats som särskilt intressanta har en areal på 3,8 ha. Hur mycket av 

ursprunglig livsmiljö bevaras? Hur stora arealer försvinner? Hur stora arealer inom och 

utanför behöver Nacka kommun göra skyddsåtgärder på? Observera att dessa arealer är 

beroende av hur mycket av ursprungsmiljöerna som sparas och hur många åtgärder som 

kan göras inom och utanför planområdena. 
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Utanför planområdet 

 
 

• Vid Mjölkudden finns goda livsmiljöer för gröngöling och mindre hackspett. Här 

består den strandnära skogen av klibbal, gråal, ek, asp, björk och hassel. De öppna 

områdena bidrar med ett halvöppet landskap, vilket gröngöling föredrar och de 

sjönära skogsområdena är särskilt lämpliga för mindre hackspett. 

• Längs vattnet bör det vara prioriterat att bevara de utpekade skogsområdena, att 

gallra ut yngre barrträd och öka mängden död ved. I de öppna områdena kan 

dungar eller ridåer av lövträd planteras, förslagsvis al eller lind. Här går det 

dessutom att placera liggande död ved och sätta upp avverkade hålträd. 

• I den norra delen, vilket ligger bland bebyggelse, är det gynnsamt att gallra ut yngre 

barrträd. 
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Figur 33. Gråal och ek i ena lövskogsdungen vid Mjölkudden. Bevara. 

 

Figur 34. Gamla, grova ekar i lövskogsdungen vid Mjölkudden. Bevara. 
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Figur 35. Gamla, grova ekar i lövskogsdungen vid Mjölkudden. Bevara. 

 

Figur 36. Öppen gräsyta mellan respektive lövskogsdunge som kan användas för att göra skyddsåtgärder. Plantera 
lövträdsrader eller lövträdsdungar, förslagvis al eller lind. Tillför död ved, gärna stående hålträd vilka kan monteras 
upp. 
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Figur 37. Alskog med inslag av ek, asp, björk och hassel. Bevara. 

 

Figur 38. Vattendrag mellan den sydligaste lövskogsdungen och vassområdet. Plantera gärna al längs med 
vattendraget. 
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Figur 39. Gamla, solitära ekar och andra lövträd vid villabebyggelsen norr om Mjölkudden. En bit längre upp finns 
barrträd som kan gallras bort. 

 

Viktigt att beakta framöver: 

Samtliga ytor som identifierats som särskilt intressanta har en areal på 6 ha. Hur mycket av 

ursprunglig livsmiljö bevaras? Hur stora arealer försvinner? Hur stora arealer inom och 

utanför behöver Nacka kommun göra skyddsåtgärder på? Observera att dessa arealer är 

beroende av hur mycket av ursprungsmiljöerna som sparas och hur många åtgärder som 

kan göras inom och utanför planområdena. 
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Slutsatser 

Det finns tillräckligt av arealer att bevara och för att genomföra skyddsåtgärder för både 

gröngöling och mindre hackspett inom, i anslutning till och utanför planområdena för 

Dalkarlsängen och Dalvägen. 

 

Inom planområdena är det särskilt viktigt att försöka bevara så stor areal livsmiljö som 

möjligt. Större andelen av befintliga miljöer finns inom Dalkarlsängen och fokus för 

bevarande och åtgärder bör ligga där. I de kvarvarande livsmiljöerna genomförs åtgärder 

som gynnar respektive art, exempelvis genom att gallra bort yngre barrträd och öka 

mängden död ved. 

 

I anslutning till planområdena är det prioriterat att gallra bort yngre barrträd i det norra 

utpekade området och skapa en lövsumpskog. 

 

Utanför planområdet, vid Mjölkudden, behöver egentligen inga specifika skötselåtgärder 

göras inom respektive skogsområde. Det viktiga är att bevara dessa. För att förbättra 

habitatkvaliteten kan mängden död ved ökas och yngre barrträd gallras bort. I den öppna 

gräsytan kan lövträdsrader eller lövdungar planteras. 

 

För att åstadkomma effektiva skydds- och skötselåtgärder är det också viktigt att prioritera 

områden som ligger en bit ifrån trafikerade vägar eftersom trafikbuller ger upphov till 

störning för främst mindre hackspett. Bullerdämpande åtgärder längs med Värmdöleden i 

anslutning till Dalkarlsängen kan eventuellt medföra positiva effekter på arterna. 
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